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RESUMEN

Mutillidae es una familia de insectos perteneciente al orden Hymenoptera. Esta
conformada por unas 5,000 especies en el mundo, de las cuales se estima que
habitan en México 206 especies, distribuidas en 16 géneros (Gonzalez-Hernandez
y Carpenter, 2011). El presente trabajo se basa en la revision del material
depositado en la Coleccion de Insectos de la Universidad de Morelos (CIUM). Se
catalogaron un total de 90 ejemplares, los cuales fueron identificados a nivel de
género y especie por medio de literatura especializada, asi como con el apoyo del
especialista Dr. K. Williams. Se encontraron dos subfamilias, tres y tribus, siete
géneros y 25 especies. De este material el Dr. K. Williams menciona la posibilidad
especies nuevas para la ciencia. El material revisado fue recolectado en diversos
estados, del cual Morelos fue el mejor representado, seguido por Puebla y Chiapas.

Se elabor6 un listado taxondmico, asi como un catéalogo fotografico de las
especies encontradas, en el que se muestran algunas variaciones de color. El
presente trabajo tiene como objetivo contribuir al conocimiento de Mutillidae,
actualizar la distribucion de estos mismos, asi como contribuir en el proceso de

curacion de la CIUM.



INTRODUCCION

Las colecciones cientificas representan una parte medular de los centros de
investigacion, una fuente primordial y basica de informacién cientifica. Son
repositorios sistematizados, que resguardan especimenes o piezas representativas
de organismos, poblaciones y especies colectados en un lugar y tiempo
determinado. Su principal funcion es preservar el conocimiento de la mejor manera
(Llorente-Bousquets et al., 1999). Representan un registro, que permite establecer
la biodiversidad pasada y actual de nuestro planeta. Por lo tanto, son consideradas
patrimonio nacional y de interés cientifico, por lo tanto, son reservorios de
informacion que deben ser protegidos y debidamente curados, de esta forma se
garantiza su permanencia en el tiempo (Simmons y Mufioz-Saba, 2005).

La informacion obtenida en las colecciones nos da la posibilidad de estudiar

la rigueza de nuestro entorno, lo que nos permite entender y planear el uso racional
de los recursos para su conservacion y proteccion de la riqueza biolégica de México
o del mundo. Los ejemplares que se resguardan en las colecciones son de
naturaleza muy diversa, por ejemplo: polen, semillas, plantas prensadas, hongos
secos, conchas, exoesqueletos de insectos, huevos de ave, pieles, esqueletos,
minerales, rocas, fosiles, entre otros (Cristin y Perrilliat, 2011).
Las investigaciones que se realizan con el material de las colecciones nos dan la
oportunidad de conocer aspectos taxonémicos, sisteméaticos, morfoldgicos,
genéticos, patoldgicos, ecoldgicos o biogeograficos, entre otros (Springer, 2019).
Los especimenes depositados en una coleccién permitirAn consultas a futuras
generaciones y a expertos en los grupos para confirmar, corregir o actualizar las
identificaciones (Delgadillo y Gongora, 2009).

Los ejemplares resguardados en la coleccidén deben ir acompafiados por una
etiqueta que indique los datos de la coleccién a la que pertenecen, sitio, fecha de
recolecta, nombre del colector y datos bioldgicos como planta huésped, entre otros,
con el fin de que puedan ser estudiados a lo largo del tiempo (Medina-Gaud, 1977).
El trabajo de las colecciones busca generar conocimiento e informacion de la
diversidad que se encuentra en una region y la época en la que existieron o bien se

obtuvieron los organismos en dicha zona (Truijillo et al., 2014).



Colecciones en México

México se encuentra dentro de los primeros cinco paises megadiversos. Factores
como su ubicacion entre las regiones biogeograficas Neartica y Neotropical, la
presencia de diversos tipos de suelo, el clima y topografia, propician la alta
biodiversidad, incluidas un importante nimero de especies endémicas (Martinez-
Camilo et al., 2017). Estas cualidades del territorio, nos brinda un inmenso abanico
para documentar y obtener informacion que nos permita conocer de los recursos
biéticos, aspectos ecoldgicos y usos tradicionales. Las colecciones nacionales de
caracter cientifico tienen una funcion imprescindible al albergar y resguardar
informacion, de un nimero importante de especies que representan la biodiversidad
(Acosta-Rosado y Avedario Reyes, s. f.).

México presenta un acervo de colecciones cientificas en diversas
instituciones académicas. En 1999 se cred el inventario nacional de colecciones
bioldgicas, en el cual se registraron 193 colecciones en 69 institutos nacionales
(Llorente-Bousquets et al., 1999). Los datos actuales mencionan que se tienen
registradas 747 colecciones cientificas distribuidas en 237 institutos nacionales
(CONABIO, 2016). En el pais, las colecciones cientificas mas grandes se
encuentran en la Ciudad de México, destacan la Universidad Nacional Autonoma
de México, el Instituto Politécnico Nacional y la Universidad Autbnoma Metropolitana
(Martinez-Camilo et al., 2017). En cuanto a colecciones entomoldgicas, México
cuenta con mas de 40, las cuales buscan mantener su acervo actualizado y recopilar
la mayor cantidad de especies posible, que permita tener un mejor inventario de la
biodiversidad del pais (Rodriguez, 2013).

La Coleccion de Insectos de la Universidad de Morelos (CIUM) inicié formalmente
su desarrollo en el 2006 y fue dada de alta ante la SEMARNAT el 25 de junio del
2010. El objetivo de la CIUM es contribuir al conocimiento de la biodiversidad y
biogeografia de insectos del estado de Morelos, con énfasis en la Reserva de la
Biosfera Sierra de Huautla (REBIOSH). Cuenta con un acervo aproximado de
20,000 ejemplares montados en seco y 14,000 conservados en alcohol etilico

(conversaciéon personal con V. H. Toledo). El material se encuentra debidamente



georreferido, 75% del material estd determinado a nivel de especie. Los taxones
mejor representados en la CIUM son las familias: Buprestidae (213 spp.),
Cerambycidae (503 spp.), Cleridae (140 spp.), Scarabaeidae (65 spp.) y de la
subfamila Cicindelinae (30 spp.) del orden Coleoptera. Del orden Hemiptera,
Coreidae (55 spp.) y el orden Hymenoptera con Braconidae (15 spp.) e
Ichneumonidae (20 spp) (Toledo-Hernandez y Corona-L6pez, 2016).

Hymenoptera

Los himenopteros constituyen el segundo orden de insectos mas grande en el
mundo. Habitan en casi todos los ecosistemas del planeta, con un estimado de
trecientas mil a tres millones de especies. La region Neotropical es la mas rica en
especies de himendpteros (Fernandez y Sharkey, 2006).

Los himendpteros presentan un aparato bucal estructuralmente masticador,
aunque también a menudo adaptado en algunos casos a lamer y succionar
(Richards y Davies, 1977). Las alas son membranosas, con tendencia a la reduccion
de la venacion; el primer par siempre es de mayor tamafio que el segundo (Gayubo
y Pujade-Villar, 2015).

El orden Hymenoptera se divide en dos subordenes: Symphyta y Apocrita,
éste Ultimo a su vez se divide en dos grupos, con categoria de infra orden, Parasitica
y Aculeata (Nieves-Aldrey y Fontal-Cazalla, 1999). Los individuos pertenecientes a
Apocrita son fundamentalmente depredadores y se alimentan de otros insectos
(Goulet y Huber, 1993). Se caracterizan por presentar el primer segmento
abdominal fusionado (propodeo), esta union forma una region del cuerpo
denominada mesosoma, el cual proporciona mayor flexibilidad a la articulacién
mencionada y el ovipositor en las hembras se encuentra modificado en un aguijon
(Gayubo y Pujade-Villar, 2015). La fauna mundial de Apocrita se estima en 109,833
especies en los que se incluye la division Aculeata representada por 54,192
especies aproximadamente (Gonzalez-Hernandez y Carpenter, 2011).

Los himenopteros de Aculeata pertenecientes al suborden Apocrita son
conocidos comunmente como abejas, avispas, hormigas. Los individuos de

Aculeata presentan el ovopositor modificado para inyectar veneno paralizante. De



acuerdo con Gonzalez-Herndndez y Carpenter los individuos son usualmente
mayores de 3 mm de longitud, las alas generalmente estan provistas con numerosas
venas y celdas, en particular las alas anteriores.

Varias de las especies de Aculeata en estado larval son parasitoides o
depredadoras de otros artropodos y de adultos son de vida libre. El catalogo de
Aculeata en México (excluyendo apiformes) recopila alrededor de 2,250 especies
en 329 géneros (Gonzalez-Hernandez y Carpenter, 2011). Aculeata a su vez esta
dividida en tres superfamilias, Chrysidoidea, Vespoidea y Apoidea, teniendo
presencia de estas tres en la Republica Mexicana (Gonzélez-Hernandez, 2006).

La superfamilia Vespoidea estd compuesta de diez familias:
Bradynobaenidae, Formicidae, Mutillidae, Pompilidae, Rhopalosomatidae,
Saypigidae, Scoliidae, Sierolomorphidae, Tiphiidae y Vespidae. Estos organismos
se reconocen por presentar antenas con diez flagelomeros en hembras y 11
flagelobmeros en machos; el pronoto con el 4pice posterolateral alcanza o excede la
tégula, el ala anterior presenta venacion bien desarrollada, usualmente con nueve
o diez celdas cerradas. Alas posteriores con dos celdas cerradas y usualmente con
I6bulo jugal. Esternitos del metasoma 1 y 2 frecuentemente separados por una
constriccion; hembras sin una articulacion dentro del gonocoxito 2 (Gonzélez-

Hernandez y Carpenter, 2011).

Familia Mutillidae

Los mutilidos son una familia de himendpteros que pertenecen al suborden Apocrita,
infraorden Aculeata, superfamilia Vespoidea (Gonzalez-Hernandez y Carpenter,
2011) (Cuadro 1). Mutillidae presenta ocho subfamilias con 13 tribus reconocidas
(Brothers y Lelej, 2017, Cuadro 2).
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Cuadro 1. Categoria taxondmica para la familia Mutillidae.

Reino I Animalia

Filo Arthropoda

Clase Insecta

Orden | Hymenoptera

Suborden

Apocrita

Infraorden Aculeata

Superfamilia | Vespoidea

Familia Mutillidae

Cuadro 2. La clasificacion de subfamilias y tribus para la familia Mutillidae propuesta

por Brothers y Lelej (2017).

Subfamilia

Tribus

Myrmosinae Kudakrumiini (Krombein, 1979)
Myrmosini (Fox, 1894)

Pseudophotopsidinae --

Ticoplinae Smicromyrmillini (Argaman, 1988)
Ticoplini (Nagy, 1970)

Rhopalomutillinae --

Sphaeropthalmini (Schuster, 1949)

Sphaeropthalminae Dasymutillini (Brothers y Lelej, 2017)
Pseudomethocini (Brothers, 1975)
Dasylabrinae Apteromutillini (Brothers y Lelej, 2017)
Dasylabrini (Invrea, 1964)
Myrmillinae --
Mutillinae Ctenotillini (Brothers y Lelej, 2017)

Smicromyrmini (Bischoff, 1920)
Mutillini (Latreille, 1802)
Trogaspidiini (Bischoff, 1920)

Las especies de la familia Mutillidae se distinguen por tener su cuerpo

densamente pubescente y un aspecto similar a una hormiga (en hembras). Los
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mutilidos incluyen unas 5,000 especies en el mundo. Para México se estiman 206
especies distribuidas en 16 géneros, sin embargo, no hay méas informacion al
respecto (Gonzalez-Hernandez y Carpenter, 2011).

A pesar de ser un grupo pequefio, el conocimiento de los mutilidos es muy
limitado. Alrededor del mundo, menos de diez especies han sido estudiadas con
algun detalle (Fernandez y Sharkey, 2006). La aparicién de los mutilidos en la Tierra
es un tanto incierta, el registro fosil es bastante pobre. Los registros mas antiguos
datan del periodo Cretacico, basado en un ala anterior casi completa depositada en
ambar (Brothers, 2003).

Diagnosis

Cuerpo con colores negro, pardo, o rojizo, por lo general con parches de
colores brillantes o con rebordes plateados, dorados amarillos o rojos formados
habitualmente por pubescencia, la cuticula casi siempre muy dura y esculpida.
Primer segmento metasomal habitualmente es mas o menos sésil, a veces esta
formando un peciolo (Brothers, 2006).

Presentan dimorfismo sexual extremo: los machos usualmente son
macrépteros (alas desarrolladas), raramente braquipteros (reduccion de las alas) o
apteros (alas ausentes); las hembras son generalmente apteras, en las especies
con hembras braquipteras y apteras el mesosoma es diferente en forma a las
especies macropteras. El pronoto usualmente fusionado al mesotérax, pero rara vez
libremente articulado, mesosoma compuesto por pronoto, mesonoto, metanoto,
propodeo fusionados en una estructura soélida, por lo general indistinguiblemente
fusionados, con la sutura raramente discernible. EI margen dorsal del térulo es un
tubérculo convexo. Pronoto del macho con un margen posterodorsal en forma de V;
apice posterolateral truncado anterior a la tégula, ala posterior sin un l6bulo claval
definido y sin lobulo jugal. Mesocoxas y metacoxas contiguas. Mesosoma sésil o
con un peciolo corto; primer segmento metasomal sin un nodo verdadero, aunque
algunas veces semejante a esto, primer esterno metasomal separado del segundo

esterno por una profunda constriccion; segundo segmento metasomal por lo general

12



con una linea lateral longitudinal de felpa sobre el tergo y/o esterno. Pronoto
habitualmente muy céncavo en la parte posterior (Brothers, 2006).

Los machos son capaces de volar, presentan el metasoma con siete tergas
visibles y las antenas con once flageldmeros (Figura 1). En hembras las alas
ausentes o mucho mas cortas que la longitud del mesosoma y son individuos
incapaces de mantener el vuelo sostenido. Generalmente tienen el metasoma con
seis tergas visibles, las antenas presentan diez flagelomeros, raramente once
(Goulet y Huber, 1993) (Figura 2). Hembras con ojos ovalados o circulares, aguijon
muy largo y poderoso (Figura 3) (Brothers, 2006).

En cuanto a la coloracién se ha observado que las especies con colores mas
oscuros generalmente ocupan habitats con mas vegetacién, mayor humedad y

estan expuestos a una mayor cantidad de radiaciéon UV-B (Lépez et al., 2021).

13
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Figura 3. Imagen del aguijon de una hembra de Dasymutilla zoster (Manley y Pitts,
2007).

Biologia de Mutillidae

Los mutilidos generalmente se consideran poco comunes o raros. Con individuos
aislados, o en pequeiias cantidades (Manley y Pitts, 2007). Se distribuyen
principalmente en las regiones tropicales del mundo (Gonzélez-Hernandez y
Carpenter, 2011).

Todos los miembros de la familia Mutillidae son avispas parasitoides solitarias
que parasitan principalmente larvas o pupas de otros himendpteros que anidan en
el suelo (Gonzalez-Hernandez y Carpenter, 2011). También han sido observados
atacando larvas de Diptera, Coleoptera, Lepidoptera, e incluso algunos
himenopteros eusociales (Hertz, 2007). Las hembras tienen la tarea de localizar
posibles huéspedes adecuados, estos pueden ser dificiles de encontrar por varias
razones, como: ocultacion, bajas densidades de poblacién y si los tendran sistemas
de defensa en la colonia. Una vez que localizan un huésped, las hembras parasitan
prepupas, pupas, ootecas, células eusociales y capullos de los huéspedes. Las
larvas de mutilidos emergentes son ectoparasitos de otros insectos en esa etapa de
vida (Brothers et al., 2000). Una vez que se completa el desarrollo, los adultos

abandonan el nido y buscan pareja (Hertz, 2007).
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Los mutilidos tienen diversos métodos de defensa, las hembras son
conspicuas y estan bien armadas para el ataque a nidos de otros himenopteros
(Pate, 1947). Tienen un aguijon poderoso, con una dolorosa picadura, estridulacion
de advertencia (Figura 4), ademas, poseen patrones de coloracion de advertencia 'y
quimicos disuasorios (Deyrup, 1988). Estos quimicos disuasorios estan constituidos
por cetonas, siendo el principal caracter la cetona 4-metil-3-heptanona. Este se ha
identificado en hembras y machos en los géneros de mutilidos: Dasymutilla, Timulla,
Traumatomutilla y Pappognatha. Estas cetonas, son feromonas de alarma que son
estructuralmente muy similares a las de las hormigas (Fales et al., 1980). La
estridulacion, tanto en hembras como en machos en los himendpteros puede servir,
tanto para disuadir a depredadores como para atraer a congéneres para el
apareamiento (Benéitez, 2012).

La caracterizacion de los modelos de estridulacion en diversas especies de
mutilidos, asi como el andlisis de las diferencias en el sonido producido, pueden
aportar datos, sobre la base filogenética que presenta este fenémeno, como su
grado de especificidad. La estridulacion se efectia mediante movimientos
dorsoventrales del abdomen en el tercer terguito abdominal, por un roce de estrias
paralelas (Benéitez, 2012).

Figura 4. Codigo QR que dirige a video con muestra de estridulacion de Dasymutilla
vulpina (grabacién de sonido proporcionada por Marlen Bueno, 2021 en el poblado

de Santa Catarina, Tepoztlan, Morelos).
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Mutillidae en América

En Norteamérica se distribuyen al menos 21 géneros de mutilidos con 361 especies
registradas (Wilson et al., 2015). El género mas comun de mutilidos en América es
Dasymutilla (Ashmead, 1896). Las especies del género Dasymutilla se distribuyen
desde el sur desde los Estados Unidos de América, México, América Central, hasta
el norte de América del Sur (Manley y Pitts, 2007). Sin embargo, se sabe que la
region Neotropical es rica en especies de himenodpteros (Fernandez y Sharkey,
2006). Se estima para esta region unas 1,500 especies de mutilidos (Nonveiller,
1990).

ANTECEDENTES

Los estudios faunisticos de mutilidos son escasos, la mayoria de los trabajos
publicados son taxondmicos, no hay un catalogo detallado sobre la rigueza de esta
familia en México. Las publicaciones que aportan mas informacion de la familia
Mutillidae en México son: el capitulo dedicado a la familia Mutillidae en el libro
Biodiversidad en Veracruz estudio de estado Vol Il, en el que Gonzalez-Hernandez
y Carpenter (2011) en donde hacen una estimacién de las especies para México
(2026), sin embargo, no da a conocer un listado de las especies que se distribuyen
en México.

Otro trabajo importante es el realizado por Manley y Pitts (2007), en el cual,
hacen una revision de los catadlogos de Smith (1855), Blacke (1872) y Cameron
(1894-1869), ademas de una revision y compilado del género Dasymutilla Ashmead,
uno de los géneros con amplia distribucién en México, en donde se registran 139
especies, de las cuales 45 fueron nuevas especies. En cuanto a la revision de dicho
trabajo hay un total de 11 especies con distribucion en el estado de Morelos.

Otro trabajo relacionado a México es el de Arias y Cambra (2011), donde
hacen una revision del género mexicano Invreiella Suarez (1966) y describen una
nueva especie, acompafiado por una guia de identificacion. El trabajo previo, se
complementa con la revision del género Invreiella Suarez realizado por Waldren et

al. (2020), en el cual describen once nuevas especies.
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En el estado de Morelos no hay trabajos sobre la biodiversidad de Mutillidae, al igual
que en los otros estados de la Republica Mexicana.

JUSTIFICACION

El conocimiento permite mostrar a la sociedad por medio de exhibiciones,
publicaciones y otras actividades la importancia de las colecciones cientificas
(Delgadillo y Gongora, 2009). Las colecciones cientificas y los inventarios bioldgicos
constituyen una herramienta fundamental en los estudios de diversidad biol6gica
(Simmons y Mufioz-Saba, 2005).

Se conoce poco a la familia Mutilidae, los trabajos realizados relacionados a
esta familia en el pais son escasos y los mas relevantes llevan afios publicados. La
CIUM cuenta con ejemplares de Mutillidae recolectados en distintos municipios y
localidades de Morelos y otros estados, cuya informacién ayudara a actualizar el
conocimiento de los mutilidos.

Con el presente trabajo se contribuye a mostrar la relevancia del estudio de
esta familia, ya que el conocimiento basico relacionado a su importancia bioldgica,
econdémica, médica o incluso social no ha sido documentado y se desconoce,
ademas, contribuir al proceso curatorial de los ejemplares del material obtenido de
la CIUM, ya que el correcto proceso curatorial permite incrementar a largo plazo el
estado de conservacion de los ejemplares de la coleccion. Ademas, se contribuira
al conocimiento sobre riqueza y distribucion de la familia Mutillidae en Morelos y
otros estados de la Republica Mexicana, lo cual aportara a largo plazo al
conocimiento a sobre los aspectos de distribucion de los mutilidos y en un futuro
poder dar pie a diversas investigaciones que ayuden a entender aspectos de su
biologia y el estado de conservacion, de los organismos con el fin de que la
informacion obtenida sea utilizada en diferentes tipos de investigaciones. Resulta
imprescindible mostrar al mundo la informacion y el conocimiento sobre la

diversidad que hay en nuestro planeta.
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OBJETIVO GENERAL

e Realizar un listado y conocer la riqueza de especies de la familia Mutillidae
(Hymenoptera) depositados en la Coleccion de Insectos de la Universidad de
Morelos (CIUM).

Objetivos particulares
¢ Identificar taxonémicamente los ejemplares pertenecientes a Mutillidae de la
Coleccion de Insectos de la Universidad de Morelos (CIUM).
e Desarrollar un catalogo fotografico de las especies de la familia Mutillidae
depositados en la CIUM.
e Analizar los datos geogréficos del material perteneciente a la familia Mutllidae
de la CIUM.

MATERIALES Y METODOS

Material biolégico

Se revisé la Coleccion de Insectos de la Universidad de Morelos (CIUM), que se
encuentra en el Centro de Investigacion en Biodiversidad y Conservacion (CIByC)
de la Universidad Auténoma del estado de Morelos (UAEM). Se separaron todos los
ejemplares pertenecientes a la familia Mutillidae que estaban preservados en seco
y en frascos con alcohol. Los ejemplares preservados en seco presentaban
etiquetas, de las cuales se obtuvieron los siguientes datos: coleccion de
procedencia, pais, estado, localidad, coordenadas, altitud, tipo de vegetacion, tipo
de colecta, fecha y colectores; en algunos organismos incluian planta huésped,

ninguno presentaba identificacion taxonémica.

Recolecta de Mutillidae
En cuanto a los ejemplares recolectados en el periodo 2021-2022 fueron

recolectados en practicas no dedicadas a este trabajo y Unicamente fueron
encontrados mientras caminaban en el suelo, por lo tanto, no hubo una metodologia
especializada para estos, ni tiempo dedicado a la busqueda de ejemplares.

Posteriormente fueron montados y etiquetados.

20



Montaje y etiquetado
El material que se encontrd en alcohol de la colecciéon (1) y que se recolecto (5)

fueron preservados en seco con un alfiler entomoldgico, el organismo fue perforado
en el abdomen. Estos organismos fueron etiquetados siguiendo el formato que
presentaban los ejemplares ya montados en seco, se afiadieron etiquetas impresas
con impresora laser sobre papel de opalina, se les afiadio lo siguiente: coleccion de
procedencia, pais, estado, localidad, coordenadas, altitud, tipo de vegetacion, tipo
de colecta, fechay colectores, ademas de los datos de la determinacién taxonémica

(nombre cientifico, el nombre del que determing).

Identificacién taxondmica
Una vez separado y montado el material se identifico taxonomicamente, por medio

de guias como la Tropical and subtropical velvet ants of the genus Dasymutilla
Ashmead (Manley y Pitts, 2007), las identificaciones fueron corroboradas por el
especialista, el Dr. Kevin Williams del Departamento de Alimentos y Agricultura de
California, EE. UU. quien aportd con la clasificacién taxonémica mas reciente, por
lo tanto, se afiadio afio de la identificacion. Una vez identificados, a los organismos
se les coloco la etiqueta con los datos de la determinacion taxonémica (nombre
cientifico, el nombre del que determind). Por ultimo, los organismos fueron
ordenados de acuerdo con su taxonomia mas reciente (Orden, familia, subfamilia,

tribus, género, especie). (Figura 5).
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Figura 5. Ejemplares de la familia Mutilidae montados en seco, separados por

especie y etiquetados.

Elaboracion de la base de datos

La base de datos se construyé de acuerdo con la informacion de las etiquetas de
cada uno de los ejemplares, y esta confirmada por los siguientes campos: Numero
de inventario, Familia, Subfamilia, tribu, género, especie, Pais, Estado, municipio,
localidad, altitud, tipo de vegetacion, fecha de recolecta, tipo de recolecta,
colectores, nombre del que determing, observaciones, ademas se les asigno a todos
los ejemplares un nimero de inventario. La base de datos se realiz6 en el programa

Excel Microsoft Office.

Toma de fotografias
Para la toma de fotografias se seleccionaron ejemplares de cada una de las

especies, se seleccionan los que presentaran sus estructuras completas, a
excepcion de las especies que presentaron un solo ejemplar, se fotografiaban sin
importar el estado. Una vez seleccionados los organismos comenzaba la limpieza
del ejemplar. Con un microscopio estereoscopico para una mejor observacion, un
pincel tipo “liner” y una pera. Se retiro el mayor nUmero de agentes ajenos al
ejemplar, tales como fibras y particulas de grasa. Una vez limpios los ejemplares,
se llevaron a un espacio de trabajo compuesto de: Una caja de luz, un tripode, una
camara (Canon SL2), un objetivo macro (Canon 35mm macro f/2.8), un disparador
compatible con la cAmara, un fondo de terciopelo negro, en algunos casos un espejo

y un carril milimétrico.

Los ejemplares fueron colocados en una base dentro de la caja de luz, para
tener una iluminacion homogénea para las fotografias. Se coloc6 la camara con el
lente macro sobre el carril milimétrico en un tripode, con el lente a unos 4 cm del
ejemplar (la distancia minima de enfoque del objetivo), con el propésito de tener el
mayor acercamiento posible. Se mantuvo un estandar en los parametros de la
camara. Las fotografias fueron tomadas en formato RAW, se utilizé un iso de 100,
un diafragma de f5.2, buscando la mayor nitidez del lente y una velocidad de
obturacion de 1/13 o 1/15.
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Edicidon y seleccion de imagenes para el catadlogo fotografico
Para el procesado de las imagenes se utilizé la técnica de “focus stacking” que

consta de tomar varias fotografias con distintos puntos de enfoque y posteriormente
apilar las fotografias con un software especializado, para este trabajo se ocupo
Zerene Stacker 1.04 (Littlefield). Las fotografias apiladas fueron revisadas, y
separadas por especie y se agruparon las que presentaron ejemplares con
variaciones de color (mencionadas por el Dr. Kevin Williams). Se exportaron a
Adobe Photoshop, en donde se elimind el alfiler. Finalmente fueron medidos con
ayuda de un vernier digital para tener una medicion precisa en milimetros y agregar

escala a las fotografias y datos requeridos utilizando Procreate 5.2.

Se recopilo la informacion obtenida en la base de datos, para la elaboracion
el catélogo. En él se incluy6 informacion de cada una de las especies de Mutillidae,
como variaciones de coloracion, periodo de actividad por mes (se muestra entre

paréntesis el nimero de individuos por mes). (Anexo).

RESULTADOS

Se catalogaron 90 ejemplares de la familia Mutillidae en la Coleccion de Insectos de
la Universidad de Morelos (CIUM), de los cuales 84 se encontraron preservados en
seco y montados en alfileres entomologicos, solo un ejemplar se encontré
preservado en alcohol etilico al 70% y cinco individuos se recolectaron durante la
elaboracion de este trabajo. De los 90 ejemplares en total, 67 fueron identificados a
nivel de especie, excepto 23 que solo fueron asignados a género, lo anterior debido
a falta de informacién de algunos géneros, tales como revisiones taxonomicas,
claves de identificacion que incluya a los machos y a la posible presencia de
especies nuevas. Los ejemplares pertenecen a dos subfamilias, tres tribus, siete

géneros y 25 especies (Cuadro 3).
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Cuadro 3. Subfamilias, tribus, géneros y especies de Mutillidae registrados en la

Coleccion de Insectos de la Universidad de Morelos (CIUM).

No. de No. de

Subfamilia Tribu Género especies individuos
Sphaeropthalminae Sphaeropthalmini Dasymutilla 12 63
Sphaeropthalma 1 1
Photomorphus 1 1
Odontophotopsis 1 1
Pseudomethocini Pseudomethoca 5 7
Invreiella 1 1
Mutillinae Trogaspidiini Timulla 4 16
Total 2 3 7 25 90

Riqueza y abundancia
La subfamilia que presenté la mayor riqgueza fue Sphaeropthalminae con 21

especies (84%), la cual tuvo dos tribus y seis géneros. La tribu con mayor riqueza
fue Sphaeropthalmini con cuatro géneros y 15 especies (60%). EI género con mayor
riqueza fue Dasymutilla con 12 especies (48%) (Cuadro 4).

En cuanto a la abundancia los datos son similares, Sphaeropthalminae fue la
subfamilia mas abundante con 74 ejemplares (82%) y Sphaeropthalmini la tribu mas
abundante con 66 ejemplares (73%). El género con mayor abundancia fue
Dasymutilla con 63 ejemplares (70%), seguido de Timulla con 16 ejemplares (18%).
El género Pseudomethoca tuvo siete ejemplares y el resto de los géneros

presentaron un solo ejemplar.
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Cuadro 4. Especies de Mutillidae e individuos depositados en la Coleccion de

Insectos de la Universidad de Morelos (CIUM).

Especie

No.

individuos

Dasymutilla vulpina (Smith, 1879)
Dasymutilla cressoni (Blake, 1870)
Dasymutilla pulchra (Smith, 1855)
Dasymutilla fasciventris (Mickel, 1938)
Dasymutilla sicheliana (Saussure, 1868)
Dasymutilla arachnoides (Smith, 1855)
Dasymutilla canina (Smith, 1855)
Dasymutilla zoster (Manley y Pitts, 2007)

Dasymutilla sp. 1 (posiblemente macho de D.

zoster o D. canina)

Dasymutilla formosa (Blake, 1871)

Dasymutilla sp. 2 (posiblemente macho de D.

iztapa)
Dasymutilla sp. 3

5
5
11
2
16

Pseudomethoca ravula (Cameron, 1894)
Pseudomethoca sp. 1

Pseudomethoca sp. 2 (posiblemente P.
masneri)

Pseudomethoca sp. 3 (posiblemente P. willei)
Pseudomethoca sp. 4 (posiblemente P.

extinctor

R W Rk R

Timulla sp. 1 (posiblemente T. philyrao T.
rhanis)

Timulla sp. 2

Timulla sp. 3

Timulla sp. 4

Invreiella cuernavaca (Waldren, 2020)
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Sphaeropthalma sp. 1
Odontophotopsis carinata (Mickel, 1938) 1

Photomorphus sp. 1

Con base a las identificaciones corroboradas por K. Williams (2021) se estima que
en la CIUM hay tres especies aun no descritas de los géneros Dasymutilla,
Pseudomethoca y Sphaeropthalma y una posible hembra no descrita para el género

Odontophotopsis.

Abundancia por mes
Es importante mencionar que hubo sesgos importantes de tiempo y las recolectas

de mutilidos no fueron sistematicas en ningdn momento, asi que los datos no
pueden mostrarnos con certeza la estacionalidad de esta familia. De los 90
ejemplares de mutilidos depositados en la CIUM, se encontré que en el periodo
2006-2022 el mes en que méas mutilidos fueron recolectados fue julio con 20
ejemplares (22%), seguido de junio con 17 ejemplares (19%). Los meses en los que
se recolectaron menos ejemplares fue, enero y abril con tres ejemplares (3% por
cada mes), seguido por mayo con dos ejemplares (2%) y diciembre con un ejemplar
(1%) (Figura 6).

Abundancia por mes de Mutillidae
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Figura 6. Abundancia por mes de Mutillidae depositados en la Coleccion de Insectos
de la Universidad de Morelos (CIUM).
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Los meses en los cuales hubo mayor presencia en los géneros Dasymutilla
y Timulla (los géneros con mayor representatividad) fue junio y julio. En el caso de
Dasymutilla estuvo presente durante todo el afio con su mayor namero en julio.
Timulla tuvo su pico de recolectas en el mes de junio. En el caso de los demas
géneros representadas por pocos ejemplares, el pico de abundancia se da durante
la temporada de lluvias (Figura 7).

Precencia de géneros por mes
12

10
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B Dassymutilla ® Timulla m Pseudomethoca ® Sphaeropthalma ™ Photomorphus ™ Odontophotopsis M Invreiella

Figura 7. Grafica de presencia de géneros por mes de Mutillidae depositados en la

Coleccion de Insectos de la Universidad de Morelos (CIUM).

El género Dasymutilla fue el mejor representado, por lo que se elaboré una
grafica de barras con las cuatro especies mejor representadas, donde se puede
observar que la mayor abundancia se da en los meses de junio y noviembre,
coincide con lo mencionado con anterioridad, correspondiendo al periodo de lluvias

en México (Figura 8).
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Presencia por mes del género Dasymutilla
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Figura 8. Gréafica de la presencia por mes de las cuatro especies mejor
representadas de Dasymutilla depositados en la Colecciéon de Insectos de la
Universidad de Morelos (CIUM).

Distribucion
Los 90 ejemplares de la familia Mutillidae depositados en la CIUM, pertenecen a los
estados de Morelos con 70 ejemplares (78%), Puebla con 16 ejemplares (18%) y

Chiapas con cuatro ejemplares (4%) (Figura 9).

B Morelos mPuebla mChiapas

dhiapas

Puebla
18%

Morelos
78%

Figura 9. Gréfica de organismos de Muitillidae depositados en la Colecciéon de
Insectos de la Universidad de Morelos (CIUM) recolectados por estados de la

Republica Mexicana.
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Los municipios del estado de Morelos que presentaron registros de mutilidos

fueron Tlaquiltenango con 44 individuos (63%) individuos, Tepalcingo con 13 (19%),

Tepoztlan con 12 (17%) y Cuernavaca con un solo individuo (1%). De estos

municipios, la localidad con mas recolectas de mutilidos fue Coaxitlan (Cuadro 5).

Cuadro 5. Numero de individuos por municipio y localidad de los mutilidos

resguardados en la CIUM.

Municipio

Localidad Individuos

Tlaquiltenango

Coaxitlan 16
Huautla
Santiopa
Huaxtla

El Higueron
S. Coaxitlan

~N N P W b~ O

Sin mencionar

Tepoztlan San Andrés de la Cal 10
Santa Catarina 2

Tepalcingo El Limén de Cuauchichinola 13
Predio firestone (Col. Ricardo Flores

Cuernavaca Magdn) 1

De acuerdo con la literatura revisada, para el estado de Morelos se tenia

registro de 11 especies del género Dasymutilla (Manley y Pitts, 2007), de estas,

cinco especies estan representadas en la CIUM. Con la informacion obtenida en la

CIUM se agregan cinco especies como nuevos registros para el estado de Morelos.

Para el estado de Puebla se tenian cinco especies registradas del género

Dasymutilla y se agregan tres registros nuevos (Cuadro 6).
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Cuadro 6. Listado de especies del género Dasymutilla registradas por Manley y Pitts
(2007) para el estado de Morelos y nuevos registros con la informacion de la CIUM.

Especies reportadas para Morelos por Manley y Pitts (2007)

Dasymutilla arachnoides (Smith, 1855)
Dasymutilla canina (Smith, 1855)

Dasymutilla chionothrix (Manley y Pitts, 2007)
Dasymutilla cressoni (Blake, 1870) (Registro nuevo para Puebla)
Dasymutilla erythrina (Say, 1836)
Dasymutilla formicalia (Rohwer, 1912)
Dasymutilla jalisco (Manley, 2003)
Dasymutilla personata (Cameron, 1895)
Dasymutilla sicheliana (Saussure, 1868)
Dasymutilla sophrona (Mickel, 1928)
Dasymutilla vulpina (Smith, 1879)

Registros nuevos para el estado de Morelos con registros de la CIUM

Dasymutilla fasciventris (Manley y Pitts, 2007)

Dasymutilla formosa (Blake, 1871)

Dasymutilla pulchra (Smith, 1855)

Dasymutilla zoster (Manley y Pitts, 2007)

Dasymuitilla sp. 1

Registros nuevos para el estado de Puebla con registros de la CIUM
Dasymutilla cressoni (Blake, 1870

Dasymutilla formosa (Blake, 1871)

Dasymutilla zoster (Manley y Pitts, 2007)

Catalogo fotografico
Se elabor6é un catalogo con la informacion recopilada de la base de datos, se

separaron por género y especie, asi como las diferentes variaciones de coloracion

encontradas, hay un total 28 de imagenes distribuidas en 10 laminas, acompafadas
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por su identificaciobn y una regla la comparacion del tamafio de los individuos

(Anexo).

DISCUSION

En este trabajo se reportan dos subfamilias de ocho, tres tribus de 13, un total de
siete géneros de los 16 estimados para México y 25 especies de las 206 especies
propuestas por Gonzalez-Hernandez y Carpenter (2011), esto representa el 12% de
las especies estimadas en el pais. La subfamilia con el mayor nimero de especies
fue Sphaeropthalminae registrando 21 especies. Dasymutilla (perteneciente a la
subfamilia Sphaeropthalminae) fue el género que obtuvo la mayor riqueza y
abundancia en la CIUM, Coincide con la informacién reportada por Manley y Pitts
(2007), en donde mencionan que Dasymutilla es el género mas reconocido en
América del Norte con 139 especies reconocidas, de las cuales se catalogaron 12
del material de la CIUM. Con la informacion obtenida de la CIUM se reafirma que
Dasymutilla es el género con la mayor abundancia y que se encuentra ampliamente
distribuido en el territorio mexicano (Manley y Pitts 2007). Dentro de la misma
subfamilia Sphaeropthalminae también se encuentra la tribu Pseudomethocini con
los géneros, Pseudomethoca (cinco especies identificadas) e Invreiella (con una
especie) lo cual indica que en el territorio mexicano se distribuyen variedad de tribus
y géneros de dicha subfamilia.

Mutillinae fue la segunda subfamilia mas abundante dentro de la CIUM, est&
representada por la tribu Trogaspidiini, a la cual pertenece el género Timulla. En
este género se registraron 16 individuos, con cuatro especies.

Se reporta para Morelos 19 especies, pertenecientes a siete géneros, esto
corresponden al 43.7% de géneros estimados con distribucion en el pais. Para
Puebla ocho especies con dos géneros y para Chiapas cuatro especies con dos
géneros. Ademas, existe la posibilidad de tener especies nuevas para la ciencia
(comunicacion personal K. Williams, 2021), lo que nos indica que es necesario
continuar el trabajo taxonémico y de recolectas en diversas areas de nuestro pais.
De acuerdo con la literatura reportada, cinco especies del género Dasymutilla son

nuevos registros para el estado de Morelos, que con las once especies reportadas
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previamente en el trabajo de Manley y Pitts (2007), daria un total de 16 especies del
género Dasymutilla con distribucién en el estado de Morelos. También se tienen tres
registros nuevos para Puebla (Manley y Pitts, 2007). Estos nuevos registros y las
especies no descritas indican que hay mucho que hacer en términos de estudios de
inventarios, estudios taxondmicos y biogeograficos para conocer a todas las
especies pertenecientes a la familia Mutillida en México, asi como su biologia y
patrones de distribucion de estos organismos.

Para el estado de Morelos de acuerdo con la informacion obtenida de los
mutilidos depositados en la CIUM, encontramos que los datos de recolectas fueron
muy variados debido a sesgos de tiempo en las recolectas de mutillidos, ademas
de no ser sistematicas. Por ello es importante para futuros proyectos llevar a cabo
recolectas sistematicas a lo largo del pais, ya que éstas nos permitiran tener un
mejor conocimiento de las especies de mutilidos y de los patrones de distribucion a
nivel nacional y lograr conocer mas de la familia Mutillidae en México y poder
justificar su estudio. La mayoria de las recolectas de los ejemplares se han realizado
en selva baja caducifolia dentro de la REBIOSH, lo cual nos permite hacernos una
idea sobre los aspectos de estacionalidad, ya que este ecosistema es netamente
estacional y podemos observar claramente una estacionalidad marcada y una clara
preferencia de los mutilidos por la temporada de lluvias.

Los municipios de Tlaquiltenango (seis localidades) y Tepalcingo (una
localidad) tuvieron mayor representatividad de los mutilidos depositados en la
Coleccion de Insectos de la Universidad de Morelos (CIUM), estos dos municipios
presentan selva baja caducifolia. La presencia de estos organismos coincide con lo
mencionado por Fernandez y Sharkey (2006), ya que se encuentran distribuidos
ampliamente en la region Neotropical, ademas Nonveiller (1990) menciona que hay
unas 1,500 especies de mutilidos distribuidos a lo largo de esta region biogeografica
(desde el . En cuanto a los municipios y localidades mejor representadas, esa
caracteristica se podia deber a que son zonas en donde se han realizado la mayoria
de los estudios dentro del equipo de trabajo de la CIUM, asi como practicas de

campo de la Facultad de Ciencias Biologicas, UAEM.
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CONCLUSIONES

e En la Coleccion de Insectos de la Universidad de Morelos (CIUM) se
registraron un total de 90 individuos de Mutillidae, distribuidos en dos
subfamilias, tres tribus, siete géneros y 25 especies.

e Para Morelos que es el estado mejor representado tienen registraron dos
subfamilias, tres tribus, siete géneros y 19 especies, cinco son registros
nuevos.

e Para el estado de Puebla, el segundo mejor representado se tienen tres
registros nuevos.

e El género con el mayor nimero de especies e individuos fue Dasymutilla con
63 ejemplares y 12 especies.

e Pese a las recolectas esporadicas a lo largo de estos afios, podemos
observar un marcado aumento de riqueza y abundancia en el periodo de
lluvias en la selva baja caducifolia que cuenta con dos periodos estacionales
marcados (lluvias y secas).

e Lainformacion de las recolectas coincide con la estacionalidad de gran parte
de los diversos grupos que se distribuyen en selva baja caducifolia, ya que
este periodo es cuando abundan en una mayor cantidad los recursos.

e Hacen falta estudios faunisticos para hacer un estimado de cuantas especies
se distribuyen en Morelos y el pais.

e Los principales problemas para el estudio de la familia Mutillidae son los
escasos datos de su biologia, distribucién, falta de guias de identificacion, asi
como numerosas descripciones originales basadas en pocos o un dnico
ejemplar, lo cual indica una falta importante de material para el estudio de

esta familia.

33



LITERATURA CITADA

e Acosta-Rosado, L., y Avedafnio Reyes, S. (s.f.). Las colecciones bioldgicas,
tesoros que debemos conservar. INECOL.
https://www.inecol.mx/inecol/index.php/es/2013-06-05-10-34-10/17-ciencia-

hoy/902-las-colecciones-biologicas-tesoros-que-debemos-conservar

e Arias, D. Q.y Cambra, R. A. (2011). Revision of the Mexican endemic genus
Invreiella Suarez (Hymenoptera: Mutillidae), with the description of a new
species. Transactions of the American Entomological Society (1890),
137(1/2), 217-224.
https://www.jstor.org/stable/41495866

e Ashmead, W. H. (1896). Descriptions of new parasitic Hymenoptera.
Transactions of the American Entomological Society (1890), 23(2), 179-234.
https://lwww.jstor.org/stable/25076663

e Benéitez, A. E. (2012). Enemigos naturales (Hymenoptera: Chrysididae,
Formicidae, Mutillidae; Diptera: Sarcophagidae) de Bembicinae
(Hymenoptera: Crabronidae) [Tesis doctoral]. Universidad de Salamanca,
Espaia

e Brothers, D. J., Tschuch, G., y Burger, F. (2000). Associations of mutillid
wasps (Hymenoptera, Mutillidae) with eusocial insects. Insectes Sociaux,
47(3), 201-211.
https://doi.org/10.1007/PLO0001704

e Brothers, D. J. (2003). The first fossil Ephutini (Hymenoptera: Mutillidae), a
new species of Ephuta Say from Dominican amber. Acta Zoologica
Cracoviensia, 46, 101-107.
http://www.isez.pan.krakow.pl/journals/azc/pdf/azc_i/46(suppl)/12.pdf

34


https://www.jstor.org/stable/41495866
https://doi.org/10.1007/PL00001704

Brothers, D. J., y Lelej, A. S. (2017). Phylogeny and higher classification of
Mutillidae (Hymenoptera) based on morphological reanalyses. Journal of
Hymenoptera Research, 60, 1-79.

https://doi.org/10.3897/jhr.60.20091

Brothers, D. J. (2006). Capitulo 54 Familia Mutillidae. Fernandez, F., y
Sharkey, M. Introduccion a los Hymenoptera de la Region Neotropical. 1,
(577-593). Sociedad Colombiana de Entomologia y Universidad Nacional de

Colombia.

CONABIO. (2016). Colecciones biologicas cientificas de México. Comision
Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad. Disponible en

https://www.biodiversidad.gob.mx/especies/colecciones/

Cristin, A., y Perrilliat, M. D. C. (2011). Las colecciones cientificas y la
proteccion del patrimonio paleontoldgico. Boletin de la Sociedad Geoldgica
Mexicana, 63(3), 421-427.

http://www.scielo.org.mx/scielo.php?pid=S1405-
33222011000300004yscript=sci_arttext

Delgadillo, I., y Goéngora, F. (2009). Colecciones Biologicas: Estrategias
didacticas en la ensefianza-aprendizaje de la Biologia. Bio-grafia, 2(3), 131-
140.

https://doi.org/10.17227/20271034.vol.2num.3bio-grafial31.140

Deyrup, M. (1988). Review of adaptations of velvet ants (Hymenoptera:
Mutillidae). The Great Lakes Entomologist, 21(1), 1-4.
https://scholar.valpo.edu/tgle/vol21/iss1/1/

35


https://doi.org/10.3897/jhr.60.20091
https://www.biodiversidad.gob.mx/especies/colecciones/
https://doi.org/10.17227/20271034.vol.2num.3bio-grafia131.140
https://scholar.valpo.edu/tgle/vol21/iss1/1/

Fales, H. M., Jaouni, T. M., Schmidt, J. O., y Blum, M. S. (1980). Mandibular
gland allomones of Dasymutilla occidentalis and other mutillid wasps. Journal
of Chemical Ecology, 6(5), 895-903.
https://doi.org/10.1007/BF00990473

Fernandez, F., y Sharkey, M. (2006). Introduccién de los himenopteros de la
Region Neotropical: estado del conocimiento y perspectivas. Fernandez, F.,
y Sharkey, M, Introduccién a los Hymenoptera de la Region Neotropical, 8-
35.

DOI: 10.13140/2.1.1528.4809

Gayubo, S. F., y Pujade-Villar, J. (2015). Orden Hymenoptera. Ibero
Diversidad Entomoldgica, 59, 1-36.
http://hdl.handle.net/2445/122086

Gonzélez-Hernandez. A. (2006). Generacion del catalogo de autoridad
taxon6mica para Hymenoptera: Aculeata no apiformes de la Republica
Mexicana. Informe final SNIB-CONABIO proyecto no. DE019. Universidad
Autonoma de Nuevo Leon Facultad de Ciencias Bioldgicas, 1-17.
http://www.conabio.gob.mx/institucion/proyectos/resultados/InfDE019.pdf

Gonzalez-Hernandez. A., y Carpenter, J. M. (2011). Avispas con aguijon
(Insecta: Hymenoptera: Aculeata). Comision Nacional para el Conocimiento
y Uso de la Biodiversidad (CONABIO). Cruz, A. A., La Biodiversidad en
Veracruz: Estudio de Estado., 2, 421-430. Universidad Veracruzana, Instituto

de Ecologia, A.C. México.
Goulet, H., y Huber, J. T. (1993). Superfamily Vespidea. Hymenoptera of the

world: and identification guide to families. Centre for Land and Biological
Resources Research. Agriculture Canada, Ottawa, Ontario (No. 595.79 G8).

36


http://hdl.handle.net/2445/122086

Hertz, J. C. (2007). Velvet ants, Mutillidae (Insecta: Hymenoptera). EDIS
2007 University of Florida. EENY-370, 1-11

Llorente-Bousquets, J., P. Koleff Osorio, H. Benitez Diaz y L. Lara Morales.
(1999). Sintesis del estado de las colecciones bioldégicas mexicanas.
Resultados de la encuesta Inventario y Diagnéstico de la actividad
taxonomica en México 1996-1998. Comision Nacional para el Conocimiento
y Uso de la Biodiversidad, México. 1, 13-32.
https://www.biodiversidad.gob.mx/especies/colecciones/pdf/colecciones_%?2
Obiologicas_mexicanas.pdf

Lopez, V. M., Tosta, T. A. A,, da Silva, G. G., Bartholomay, P. R., Williams,
K. A., y Guillermo-Ferreira, R. (2021). Color lightness of velvet ants
(Hymenoptera: Muitillidae) follows an environmental gradient. Journal of
Thermal Biology, 100, 103030.
https://doi.org/10.1016/j.jtherbio.2021.103030

Manley, D. G., y Pitts, J. P. (2007). Tropical and subtropical velvet ants of the
genus Dasymutilla Ashmead (Hymenoptera: Mutillidae) with descriptions of
45 new species. Zootaxa, (1487), 1-128.
https://doi.org/10.11646/zootaxa.1487.1.1

Martinez-Camilo, R., Martinez-Meléndez, N., y Pérez-Farrera, M. A (2017).
Colecciones bioldgicas de la Universidad de Ciencias y Artes de Chiapas.
Aportaciones al conocimiento de la diversidad biologica de Chiapas, 1.
UNICAH.

https://www.researchgate.net/profile/Ruben-Martinez-
Camilo/publication/323294972_Colecciones_biologicas_de la_ Universidad_
de_Ciencias_y_Artes_de_Chiapas_Aportaciones_al_conocimiento_de_la_di
versidad_biologica_de_Chiapas/links/5a8c7el19a6fdcc786eafd642/Coleccio

37


https://doi.org/10.1016/j.jtherbio.2021.103030
https://doi.org/10.11646/zootaxa.1487.1.1

nes-biologicas-de-la-Universidad-de-Ciencias-y-Artes-de-Chiapas-
Aportaciones-al-conocimiento-de-la-diversidad-biologica-de-Chiapas.pdf

MBIBYC. (s.f.). Coleccion de Insectos de la Universidad Autonoma del
Estado de Morelos (CIUM). Recuperado el 23 de noviembre de 2021 de

http://www.mbibyc.mx/index.php/infraestructura/cium

Medina-Gaud, S. (1977). Manual de procedimientos para colectar, preservar
y montar insectos y otros artropodos. Boletin 254. 1, 3-23. Universidad de
Puerto Rico, Colegio de ciencias agricolas Estacion Experimental Agricola.

https://academic.uprm.edu/ofarrill/HTMLobj-233/Manualcolectarinsectos.pdf

Nieves-Aldrey, J. L., y Fontal-Cazalla, F. M. (1999). Filogenia y evolucién del
orden Hymenoptera. Sociedad Entomoldgica Aragonesa, 26, 459-474.

http://entomologia.rediris.es/sea/bol/vol26/s3/articulo/

Nonveiller, G. (1990). Catalog of the Mutilidae, Myrmosidae and
Bradynobaenidae of the Neotropical region including

Mexico. Hymenopterorum Catalogus Pars, 18, 1-150.

Pate, V. S. L. (1947). A conspectus of the Tiphiidae, with particular reference
to the Nearctic forms (Hymenoptera, Aculeata). Journal of the New York
Entomological Society, 55(2), 115-145.

Richards, O. W., y Davies, R. G. (1977). Hymenoptera. Richards, O. W., y
Davies, R. G. In Imms’ General Textbook of Entomology, (10 ed., Vol. 2,
pp,1175-1279). Springer, Science Paperbacks.

DOI: 10.1007/978-94-017-0472-4_30

Rodriguez, J. J. S. (2013). Colecciones entomoldgicas mexicanas: ¢, sabemos

lo que tenemos? Memorias del XXI Congreso Nacional de Zoologia 2013. (1)

38


http://www.mbibyc.mx/index.php/infraestructura/cium
http://entomologia.rediris.es/sea/bol/vol26/s3/articulo/

555-560. Universidad Autbnoma de Aguascalientes. ISBN 978-607-8285-93-
8

Simmons, J. E., & Muioz-Saba, Y. (Eds.). (2005). Cuidado, manejo y
conservacion de las colecciones bioldgicas (pp. 288-288). Bogota DC,
Colombia: Univesidad Nacional de Colombia.

Springer, M. (2019). La coleccion de Entomologia Acuatica del Museo de
Zoologia, Universidad de Costa Rica: lista actualizada de géneros,
importancia y retos futuros. Biologia Tropical, 67(2), 200-211.
http://dx.doi.org/10.15517/rbt.v67i2supl.37232

Toledo-Hernandez, V. H. y A. M. Corona-L6pez. (2016). Computarizacién de
la coleccion de insectos de la Universidad de Morelos, CIByC, UAEM.
Universidad Autonoma del Estado de Morelos. Centro de Investigacion en
Biodiversidad y Conservacion. Informe final SNIB-CONABIO, proyecto No.
JLO08. México D. F. Recuperado el 23 de noviembre de 2021.

http://www.conabio.gob.mx/institucion/proyectos/resultados/InfJLO08.pdf

Trujillo, E. T., Trivifio, P. A. V., y Fajardo, L. V. S. (2014). Clasificacion,
manejo y conservacion de colecciones biologicas: una mirada a su
importancia para la biodiversidad. Momentos de Ciencia, 11(2), 97-106.
https://www.uniamazonia.edu.co/revistas/index.php/momentos-de-
ciencia/article/view/486/478

Waldren, G. C., Williams, K. A., Cambra, R. A., y Pitts, J. P. (2020).
Systematic revision of the North American velvet ant genus Invreiella Suarez
(Hymenoptera: Mutillidae) with description of eleven new species. Zootaxa,
4894(2), 151-205.

https://doi.org/10.11646/zootaxa.4894.2.1

39


http://dx.doi.org/10.15517/rbt.v67i2supl.37232
http://www.conabio.gob.mx/institucion/proyectos/resultados/InfJL008.pdf
https://www.uniamazonia.edu.co/revistas/index.php/momentos-de-ciencia/article/view/486/478
https://www.uniamazonia.edu.co/revistas/index.php/momentos-de-ciencia/article/view/486/478
https://doi.org/10.11646/zootaxa.4894.2.1

e Wilson, J. S., Jahner, J. P., Forister, M. L., Sheehan, E. S., Williams, K. A., y
Pitts, J. P. (2015). North American velvet ants form one of the world’s largest
known Miullerian mimicry complexes. Current Biology, 25(16), R704-R706.
https://doi.org/10.1016/j.cub.2015.06.053

40


https://doi.org/10.1016/j.cub.2015.06.053

ANEXO

Anexo. Catalogo fotografico de especies de Mutillidae, con datos de
distribucion y de recolectas de los organismos de Mutillidae depositados en
la CIUM.

La informacion que presentan se obtuvo de la base de datos realizada en este
trabajo, que se basa en las etiquetas de los ejemplares depositados en la CIUM. En
el caso de algunas especies junto con su identificacion se mencionan variaciones
de coloracion, estas se refieren a las diversas tonalidades o patrones de los
ejemplares, esta informacion fue proporcionada por el Dr. Kevin Williams y se

muestran como “variante de color”.

Lamina 1 (Figura 10)
A) Dasymutilla vulpina (Smith, 1855), variante de color (Figura 10).

Periodo de actividad: agosto (1) y septiembre (2).
Tipo de colecta: Golpeando vegetacion y sobre el suelo.

Distribucion: Morelos.

B) Dasymutilla vulpina (Smith, 1855) (Figura 10).
Periodo de actividad: julio (1).
Tipo de colecta: Golpeando vegetacion.

Distribucién: Morelos.

C) Dasymutilla cressoni (Blake, 1870) (Figura 10).
Periodo de actividad: febrero (1), mayo (1) junio (1) y octubre (1).
Tipo de colecta: Golpeando vegetacion y trampa de luz.

Distribucion: Morelos y Puebla.

D) Dasymutilla cressoni (Blake, 1870), variante de color (Figura 10).
Periodo de actividad: abril (1).
Tipo de colecta: Trampa de colores.

Distribucion: Morelos.
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Lamina 2 (Figura 11)

A) Dasymutilla pulchra (Smith, 1855) (Figura 11).

A) Periodo de actividad: enero (1) mazo (1) julio (3), septiembre (1), octubre (2) y
noviembre (2).

Tipo de colecta: Golpeando vegetacion y trampa de luz.

Distribucion: Morelos.

B) Dasymutilla sp. 3 (Figura 11).
Periodo de actividad: marzo (1).
Tipo de colecta: Golpeando vegetacion.

Distribucion: Morelos.

C) Dasymutilla faciventris (Manley y Pitts, 2007) (Figura 11).
Periodo de actividad: septiembre (1).
Tipo de colecta: Golpeando vegetacion.

Distribucién: Morelos.

D) Macho de Dasymutilla faciventris (Manley y Pitts, 2007) (Figura 11).
Periodo de actividad: marzo (1).

Distribucion: Morelos.

Lamina 3 (Figura 12).

A) Dasymutilla sicheliana (Saussure, 1868), variante de color (Figura 12).
Periodo de actividad: febrero (1)

Tipo de colecta: Golpeando vegetacion.

Distribucion: Morelos.

B) Dasymutilla sicheliana (Saussure, 1868) (Figura 12).
Periodo de actividad: abril (1), mayo (1), junio (1), julio (2), agosto (1) y octubre (1).
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Tipo de colecta: Golpeando vegetacion, trampa de luz, necro-trampa y sobre el
suelo.

Distribucion: Morelos y Puebla.

C) Dasymutilla sicheliana (Saussure, 1868) (Figura 12).
Periodo de actividad: febrero (1), marzo (1), julio (1) y noviembre (2).
Tipo de colecta: Golpeando vegetacion y trampa de luz.

Distribucion: Morelos y Puebla.

D) Dasymutilla sicheliana (Saussure, 1868), variante (Figura 12).
Periodo de actividad: enero (1).
Tipo de colecta: Golpeando vegetacion.

Distribucién: Morelos.

Lamina 4 (Figura 13).

A) Dasymutilla arachnoides (Smith, 1855), variante de color (Figura 13).
Periodo de actividad: junio (3), agosto (1) y octubre (1).

Tipo de colecta: Golpeando vegetacion.

Distribucién: Morelos y Puebla.

B) Dasymutilla arachnoides (Smith, 1855) (Figura 13).
Periodo de actividad: octubre (1).
Tipo de colecta: Golpeando vegetacion.

Distribucién: Morelos. (figura 1)

C) Dasymutilla canina (Smith, 1855), variante de color (Figura 13).
Periodo de actividad: febrero (1) y abril (1).

Tipo de colecta: Golpeando vegetacion.

Distribucién: Morelos.

D) Dasymutilla canina (Smith, 1855) (Figura 13).
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Periodo de actividad: febrero (1) y marzo (1).
Tipo de colecta: Golpeando vegetacion.

Distribucion: Morelos.

Lamina 5 (Figura 14)

A) Dasymutilla zoster (Manley y Pitts, 2007), variante de color (Figura 14).
Periodo de actividad: junio (1), julio (1) y septiembre (1).

Tipo de colecta: Golpeando vegetacion.

Distribucién: Morelos y Puebla.

B) Dasymutilla zoster (Manley y Pitts, 2007) (Figura 14).
Periodo de actividad: julio (1) y diciembre (1).

Tipo de colecta: Golpeando vegetacion.

Distribucién: Morelos y Puebla.

C) Dasymutilla formosa (Blake, 1871) (Figura 14).
Periodo de actividad: octubre (1).
Distribucion: Puebla.

D) Dasymutilla sp 3. (En consulta personal con K. Williams, menciona que
posiblemente se trate de Dasymutilla formosa con variaciéon de color) (Figura 14).
Periodo de actividad: julio (1).

Tipo de colecta: Golpeando vegetacion secundaria.

Distribucién: Chiapas.

Lamina 6 (Figura 13).

A) Macho de Dasymutilla sp 2. (En consulta personal con K. Williams, menciona
gue posiblemente se trate de D. canina o D. iztapa) (Figura 15).

Periodo de actividad: julio (1).

Tipo de colecta: Golpeando vegetacion.

Distribucion: Morelos.
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B) Macho de Dasymutilla sicheliana (Saussure, 1868) (Figura 15).
Periodo de actividad: junio (2).
Tipo de colecta: Golpeando vegetacion.

Distribucién: Morelos.

C) Macho de Dasymutilla sp 1. (En consulta personal con K. Williams, menciona
gue posiblemente se trate de D. canina o D. zoster) (Figura 15).

Periodo de actividad: marzo (1).

Distribucion: Morelos.

Lamina 7 (Figura 16).

A) Pseudomethoca ravula (Cam 1966) (Figura 16).
Periodo de actividad: julio (2) y agosto (1).

Tipo de colecta: Golpeando vegetacion.

Distribucion: Morelos.

B) Pseudomethoca sp. 1 (Figura 16).
Periodo de actividad: julio (1).
Tipo de colecta: Golpeando vegetacion.

Distribucién: Chiapas.

C) Pseudomethoca sp. 2 (En consulta personal con K. Williams, menciona que
posiblemente se trate de posible P. masneri) (Figura 16).

Periodo de actividad: julio (1).

Tipo de colecta: Golpeando vegetacion.

Distribucion: Chiapas.

Lamina 8 (Figura 17).

A) Pseudomethoca sp. 3 (En consulta personal con K. Williams, menciona que

posiblemente se trate de posible P. willei) (Figura 17).
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Periodo de actividad: junio (1).
Tipo de colecta: Golpeando vegetacion secundaria.

Distribucién: Chiapas.

B) Pseudomethoca sp. 4 (En consulta personal con K. Williams, menciona que
posiblemente se trate de posible P. extinctor) (Figura 17).

Periodo de actividad: septiembre (1).

Tipo de colecta: Golpeando vegetacion.

Distribucion: Puebla.

Lamina 9 (Figura 18).

A) Timulla sp. 1 (En consulta personal con K. Williams, menciona que posiblemente
se trate de posible T. philyra o T. rhanis) (Figura 19).

Periodo de actividad: agosto (1), septiembre (1) y octubre (1).

Tipo de colecta: Golpeando vegetacion.

Distribucion: Morelos.

B) Timulla sp. 2 (Figura 18).
Periodo de actividad: julio (1).
Tipo de colecta: Golpeando vegetacion.

Distribucion: Morelos.

C) Timulla sp. 3 (Figura 16).
Periodo de actividad: junio (6) julio (3).
Tipo de colecta: Golpeando vegetacion y trampa de luz.

Distribucion: Morelos y Puebla.

D) Timulla sp. 4 (Figura 18).

Periodo de actividad: julio (2).

Tipo de colecta: Golpeando vegetacion.
Distribucion: Puebla.
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Lamina 10 (Figura 19).

A) Invreiella cuernavaca (Waldren, 2020) (Figura 19).

Periodo de actividad: septiembre (1).
Tipo de colecta: Golpeando vegetacion.

Distribucion: Morelos.

B) Photomorphus sp. (Figura 19).
Periodo de actividad: marzo (1).
Tipo de colecta: Trampa de luz.

Distribucion: Morelos.

C) Odontophotopsis carinata (Mickel, 1983) (En consulta personal con K.

Williams, menciona que posiblemente se traten de la hembra no descrita de esta

especie (Figura 19).

Periodo de actividad: marzo (1).
Tipo de colecta: Trampa de luz.
Distribucién: Morelos.

D) Spaeropthalma sp. (Figura 19).
Periodo de actividad: marzo (1).
Tipo de colecta: Trampa de luz.

Distribuciéon: Morelos.
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Lamina 1

Figura 10. A) Dasymutilla vulpina (Smith, 1855), variante de color. B) Dasymutilla

vulpina (Smith, 1855). C) Dasymutilla cressoni (Blake, 1870). D) Dasymuitilla
cressoni (Blake, 1870), variante de color.
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Lamina 2

Figura 11. A) Dasymuitilla pulchra (Smith, 1855). B) Dasymutilla sp. 3 C) Dasymutilla
faciventris (Manley y Pitts, 2007). D) Macho de Dasymuitilla faciventris (Manley y
Pitts, 2007).
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Lamina 3

Figura 12. A) Dasymutilla sicheliana (Saussure, 1868), variante de color. B)
Dasymutilla  sicheliana  (Saussure, 1868). C) Dasymutilla sicheliana

(Saussure,1868). D) Dasymutilla sicheliana (Saussure, 1868), variante de color.

50



Lamina 4

Figura 13. A) Dasymutilla arachnoides (Smith, 1855), variante de color. B)
Dasymutilla arachnoides (Smith, 1855). C) Dasymuitilla canina (Smith, 1855)

variante de color. D) Dasymutilla canina (Smith, 1855).
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Lamina 5

Figura 14. A) Dasymutilla zoster (Manley y Pitts, 2007) variante de color. B)
Dasymutilla zoster (Manley y Pitts, 2007). C) Dasymutilla formosa (Blake, 1871). D)

Dasymutilla sp 3. (posiblemente Dasymutilla formosa con variacién de color).
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Lamina 6

Figura 15. A) Macho de Dasymuitilla sp. 2 (posiblemente D. canina o D. iztapa). B)
Macho de Dasymutilla sicheliana (Saussure, 1868). C) Macho de Dasymutilla sp. 1

(posiblemente D. canina o D. zoster).
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Lamina 7

Figura 16. A) Pseudomethoca ravula (Cameron, 1894). B) Pseudomethoca sp. 1.

C) Pseudomethoca sp. 2 (posiblemente P. masneri).
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Lamina 8

Figura 17. A) Pseudomethoca sp. 3 (posiblemente P. willei). B) Pseudomethoca sp.

4 (posible P. extinctor).
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Lamina 9

Figura 18. A) Timulla sp. 1. (posiblemente T. philyra o T. rhanis). B) Timulla sp. 2.
C) Timulla sp. 3. D) Timulla sp. 4.
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Lamina 10

Figura 19. A) Invreiella cuernavaca (Waldren, 2020). B) Photomorphus sp. C)
Odontophotopsis carinata (Mickel, 1983) (En consulta personal con K. Williams,
menciona que posiblemente se trate de la hembra no descrita de esta especie). D)

Spaeropthalma sp.
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