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TITULO DE LA TESIS:

MANIOBRAS TIPICAS EN SUBESTACION DE DISTRIBUCION CON ARREGLO DE BUS SECCIONADO

Nombre: Gustavo Avila Zozaya

Asesor: Dr. Luis Cisneros Villalobos.

OBJETIVOS:

GENERAL:
Analizar y comprender las maniobras que se pueden realizar en los diferentes tipos

de arreglos que existen y ejecutarlas en un tablero de pruebas fisico.

ESPECIFICO:
Realizar ocho maniobras con el arreglo de bus seccionado y describir cada una de
ellas, dichas maniobras se llevaran a cabo en el tablero de pruebas fisico que se

desarroll6 en este proyecto.
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RESUMEN

El objetivo principal de esta tesis es el de analizar las maniobras que se pueden
realizar en un arreglo tipico de bus seccionado y ejecutarlas en un tablero fisico de
pruebas el cual se construy6 para poder realizar ocho maniobras y corroborar el
correcto funcionamiento del tablero de pruebas, con el fin de adquirir ciertas
aptitudes sobre el desarrollo de dichas maniobras.

Los métodos y técnicas empleados en la elaboracion del tablero fueron
conocimientos basicos de carpinteria y disefio los cuales sirvieron para el corte de
la madera utilizada, union y distribucion de la misma, asi también como los
conocimientos para poder utilizar las herramientas empleadas. Las herramientas
empleadas en la elaboracion del tablero fueron: taladro, destornillador eléctrico,

pinzas de electricista, sierra eléctrica, multimetro, esmeril angular.

ABSTRACT

The main objective of this thesis is to analyze the maneuvers that can be performed
in a typical sectioned bus arrangement and execute them on a physical test board
which was built to perform eight maneuvers and corroborate the correct functioning
of the test board, in order to acquire certain attitudes about the development of such
maneuvers.

The methods and techniques used in the development of the board were basic
knowledge of carpentry and design which served to cut the wood used, union and
distribution of the same, as well as knowledge to use the tools used. The tools used
in the development of the board were: drill, electric screwdriver, electrician's clamp,

electric saw, multimeter, angle grinder.
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CAPITULO 1

1.1 INTRODUCCION

Historia de los sistemas de potencia, acerca de los simuladores y las redes de

potencia y distribucion

Hasta finales del siglo XVIIl, el hombre sélo conocio la electricidad estéatica. En
marzo de 1800, Alessandro Volta presentod su pila voltaica, la cual fue durante dos
tercios del siglo XIX la Unica fuente de corriente eléctrica. Las baterias derivadas de
la pila voltaica alimentaron la primera industria eléctrica: la telegrafia, surgida a
mediados del siglo XIX, e hicieron posibles los primeros pasos en electroquimica.
Las baterias eléctricas eran complicadas, costosas y de exigente mantenimiento.
Los postulados de Faraday, en 1831, condujeron, durante la década 1870 - 1880, a
la puesta a punto en Europa, de una maquina de dimensiones practicas, capaz de
operar por extensos periodos sin sobrecalentamientos peligrosos y de producir
corriente esencialmente continua; era el dinamo. El dinamo fue utilizada en la
alimentacion de lamparas de arco para alumbrado, reemplazé a las baterias en
procesos de electroplateado y fue utilizada en barcos.

El primer sistema experimental de corriente alterna en Norte América fue operado
en 1886, consistente de un alternador monofasico de 500 V., 12 A., transformadores
elevadores, linea de transmision de aprox. 1400 m., transformadores reductores y
cargas de iluminacion. Esto fue realizado por un socio de George Westinghouse.

En 1888, el motor bifasico de corriente alterna es inventado por Nicola Tesla y
perfeccionado posteriormente por Dolivo-Dobrovolski, quien introdujo el motor
asincronico trifasico en 1889. Con esto se abrio la posibilidad de utilizar la energia
transmitida en corriente alterna no solo para el alumbrado, sino que también para la
transformacion industrial de la energia eléctrica en energia mecénica. La primera
transmision a distancia de la corriente alterna trifasica fue la transmision de la
energia eléctrica de una central hidroeléctrica de 200 kW. En Alemania, en 1891, a
una distancia de 170 km. La tension del generador se elevaba de 95 a 15000 V.,
tensién de transmision y luego se reducia hasta 113 V. y se aplicaba a un motor
asincronico trifasico de 75 kW. Que accionaba a una unidad de bombeo.

Mientras tanto, la transmision de energia a distancia en corriente continua presento
serios inconvenientes, pues para elevar la tension a los niveles necesarios para la
transmision, se precisaba conectar en serie varios generadores de alta tension,
limitada a unos 7000 V. ( en algunos casos hasta 20 generadores en serie), y en la
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estacion receptora varios motores de corriente continua. Ejemplo de esto fue una
transmision de 4650 kW. a 57.6 kV. En corriente continua que se realizé en Francia
sobre una distancia de 180 Km. La aparicion de la corriente alterna, precipitd en la
altima década del siglo XIX la denominada batalla de las corrientes entre los
defensores de la corriente continua y los de la corriente alterna, cuyos maximos
exponentes fueron en Norte América Thomas Edison por la CC y George
Westinghouse por la CA. La pieza fundamental para la definicion de esta
controversia fue la facilidad de elevacion de la tension de transmision en CA
mediante transformadores. Esto inclindé la balanza a favor de la corriente alterna,
cayendo en desuso la transmision a distancia de energia en corriente continua por
alrededor de medio siglo.

Se dice que dos 0 mas sistemas o compafiias forman un sistema interconectado,
cuando establecen conexion eléctrica entre ellas, con la finalidad obtener beneficios
econémicos mutuos en la prestacion del servicio eléctrico. En estado normal, la
operacion de un sistema interconectado esté dirigida a la utilizacion eficiente de las
diferentes plantas de generacion. Entre las diferentes compafiias se intercambia la
energia eléctrica de bajo costo, debido a que comprar energia de otros sistemas
puede ser mas econdmico que producirla en sus propias plantas.

En condiciones de emergencia, la interconexion de sistemas permite que la
capacidad de generacién de reserva de cada una de las diferentes compafias, sea
menor que la necesaria si estuviesen aisladas, puesto que al producirse una
eventualidad, cualquier compafiia puede hacer uso de la capacidad de reserva de
las otras. En consecuencia, cada compafia invierte menos en capacidad de
generacion de reserva; lo cual, obviamente, también es un beneficio de caracter
economico.

1.2 Acerca de los simuladores:

Un simulador es un dispositivo 0 programa que sirve para reproducir las condiciones
propias de una actividad, como idea general, los simuladores se utilizan para el
aprendizaje de una actividad, hay que tener en cuenta, que en un proceso de
entrenamiento es necesario minimizar los posibles riesgos y no resulta conveniente
adquirir una destreza asumiendo riesgos innecesarios. El usuario de un simulador
aplica los conocimientos tedricos que ha adquirido y las aplica a unas circunstancias
ficticias pero equivalentes a las reales. En el dispositivo empleado, el usuario se
encuentra entre la teoria y la practica, es decir, es una manera de poner a prueba
Sus conocimientos teoricos.
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1.3 Historia

El diseiio de estos programas llevan varios afios siendo desarrollados y mejorado
sus caracteristicas, uno de los primeros simuladores creados fue SPICE (Programa
de simulaciobn con énfasis en circuitos integrados), desarrollado por Donald
Pederson en la Universidad de California en Berkeley en 1975. El funcionamiento
de este programa se basa en linea de ordenes, las cuales no son tan faciles de
utilizar al momento de disefiar todo un circuito complejo y el usuario debe de tener
un conocimiento correcto sobre como utilizar las instrucciones correctas. Sin
embargo, SPICE es fundamental para otros programas con mayor interactividad con
el usuario, tales como Oregano o GEDA.

1.3.1 Ventajas

e Utilizar un simulador de circuitos le permite al usuario hacer pruebas sin
correr el riesgo de dafar algun circuito, si eso llegase a ocurrir, implicaria
mayor gasto de material semiconductor.

e Cuando un circuito trabaje correctamente en el simulador, serd mas facil
realizarlo fisicamente ya que se tendra una secuencia definida de las
maniobras a realizar, y se puede tener la seguridad de que el circuito
funcionara correctamente.

e Con el simulador se puede hallar de manera mas facil los errores y problemas
que surgen a la hora de realizar las maniobras.

1.3.2 Desventajas

o Al ser un simulador no se puede apreciar los efectos que conlleva al realizar
la maniobra, saber el estado de los equipos de proteccion, etc.

Pagina | 10
Universidad Autonoma Del Estado De Morelos


https://es.wikipedia.org/wiki/SPICE
https://es.wikipedia.org/wiki/Universidad_de_California_en_Berkeley
https://es.wikipedia.org/wiki/1975
https://es.wikipedia.org/wiki/L%C3%ADnea_de_%C3%B3rdenes
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Oregano_(software)&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/wiki/GEDA

1.4 Redes de potencia y distribucion

Una red de potencia o sistema eléctrico de potencia es un conjunto de instalaciones
y equipos que estan interconectados para producir, transportar y distribuir energia
eléctrica a los usuarios de una zona, cuidad, region o pais. Su funcion principal es
la de abastecer a todos los usuarios con energia eléctrica tan econdmicamente
como sea posible, en la cantidad deseada y con un nivel aceptable de calidad,
seguridad y confiabilidad. Una red de potencia o sistema eléctrico de potencia (SEP)
se compone de tres partes o subsistemas fundamentales:

1.4.1 Generacion o produccion

Corresponde a la produccién de energia eléctrica y se realiza en centrales (térmicas,
hidraulica, etc.)

1.4.2 Transmision

Las redes de transmision transportan la energia en grandes cantidades desde las
centrales de generacién hasta los centros de consumo.

1.4.3 Distribucion

Las redes de distribucion canalizan la energia eléctrica desde los puntos de
conexion con la red de transporte (transmisién) hasta los consumidores finales.

110-350 kv , 110-380 kV

Red de reparto
25132 kv

3

e

="

Central generadora Estacion
elevadora

Subestacion de
tranformacion
Red de distribucion en media tension

125-220 ¥ 330 kv
Y i i -
- = =
i
|':' [ | —
Cl_iente_ Centro de Cliente Estacion tranformadora
residencial transformacion industrial de distribucion

Figura 1. Diagrama de un sistema eléctrico
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Las redes o sistemas de potencia son claves para tener un bienestar y desarrollo
en nuestras actividades diarias, ya que estas dirigen el suministro de energia
eléctrica y la hacen llegar hasta el lugar donde se valla a emplear, por ejemplo: el
manejo de motores, iluminar hogares y calles, hacer funcionar fabricas, negocios,
etc. El punto de inicio de los sistemas o redes de distribucion son las plantas
generadoras de energia, que convierten la energia mecanica en energia eléctrica,
esta energia es transmitida a grandes distancias hacia los grandes centros de
consumo mediante sistemas de transmision; finalmente es entregada a los usuarios
mediante redes de distribucion.

El suministro de energia eléctrica en forma confiable y con calidad es fundamental,
ya que cualquier interrupcion en el servicio o la entrega de energia de mala calidad
producirian inconvenientes mayores a los usuarios ocasionando situaciones de
riesgo y, a nivel industrial, ocasionarian severos problemas técnicos y de
produccion. Invariablemente la pérdida del suministro repercute en grandes
pérdidas econdémicas. Por lo tanto, uno de los criterios importantes es el disefio,
operacion y control de los sistemas de suministro eléctricos en forma precisa,
segura y confiable. Para lograrlo se necesita de recursos humanos altamente
capacitados en el modelado matemético y simulacion, tanto de dispositivos
eléctricos como de grandes redes eléctricas.

Tabla 1

1.5 Tabla de componentes de las redes de distribucion
eléctrica.

Descripcién Ejemplos
Son instalaciones 'y o Plantas térmicas:
equipos para producir gas, carbon,
. energia eléctrica nuclear, etc.
Plantas de generacion . .
mediante la o Plantas edlicas
transformacién de otras o Plantas solares

formas de energia

Son equipos para elevar o Transformadores
y reducir los niveles de de potencia
Transformadores , .
tension de operacion del o Transformadores
sistema eléctrico de distribucion
Pagina | 12
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Descripcion Ejemplos
Equipos que producen o Bancos de
| consumen energia condensadores
Equipos de reactiva para control de Reactores
compensacion reactiva | voltaje, control de factor Condensador
de potencia o estabilidad sincrono

Lineas de transmision

Son elementos para
transportar energia
eléctrica entre  dos
puntos

o Lineas de
transmision, sub-
transmision,
distribucién

Tabla 2

1.5.1 Voltajes utilizados en sistemas de distribucion

Extra Alta Tension (EAT)

>230 Kv

Alta Tension (AT)

57.5 kV <V =< 230 kV

Media Tension (MT)

1kV<V=<575kV

Baja Tension (BT)

25V <V =< 1kV

Muy Baja Tension (MBT)

V<25V

Referencia:

https://www.monografias.com/trabajos102/sistema-electrico-potencia/sistema-

electrico-potencia.shtml

Universidad Autonoma Del Estado De Morelos
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CAPITULO 2

2.1 TOPOLOGIA DE LA RED.

La topologia de una red de distribucion es referida al esquema o arreglo de la
distribucion de la misma, esto es la forma en que se distribuye la energia por medio
de la disposicion de los segmentos de los circuitos de distribucion. En ese sentido
se enfoca a la forma de como se distribuye la energia a partir de la fuente de

suministro.

2.2 Arreglo de Barra Sencilla

Son subestaciones que constan solamente de una barra para cada tension, por lo
gue no ofrecen mayor grado de flexibilidad, ya que una falla en barras produce la
salida total, por lo que se procura que tenga la capacidad de poder ser seleccionada
a través de cuchillas. EI mantenimiento en ellas se dificulta al no poder transferir el
equipo, su utilizacion es principalmente en subestaciones de pequefia capacidad o

de tipo industrial pequefas.

2.2.1 Diagrama Unifilar:

SEC A SEC B SEC C

PARA CADA COMPONENTE
DEL DIAGRAMA SON
CONVENCIONALES

73100 73110 73120

76122
73101 73111 73121
% LOS NUMEROS USADOS

O )

73100 73110

V Vi V

73120

Figura 2. Diagrama unifilar de arreglo barra sencilla
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2.2.2 Ventajas:

a) Econdmica
b) Facil de proteger
c) Ocupa poco espacio y no presenta muchas posibilidades de operacion

incorrecta.

2.2.3 Desventajas:

a) Falta de confiabilidad, seguridad y flexibilidad teniendo asi que suspender el
servicio en forma total cuando se requiera hacer una revision 6 reparacion en
la barra colectora, o del circuito cuando la revisién o reparacion es en el
interruptor

b) Se gana alguna confiabilidad y flexibilidad agregando un seccionamiento

longitudinal.

2.3 Barra Principal y Barra de Transferencia

El arreglo con barra de transferencia puede tener algunas variables, en este tipo de
arreglos cada linea de transmision esta conectada a la barra principal por medio de
una cuchilla des conectadora. La barra o bus de transferencia esta conectada a la
barra o bus principal por medio de un interruptor de transferencia, entonces el bus
de transferencia sirve entonces como una alternativa de suministro para cualquiera
de las linea de transferencia. En condiciones normales de operacion, el bus de

transferencia y el bus principal estan energizados.
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2.3.1 Diagrama Unifilar:

BARRA DE BARRA
TRANSMISION PRINCIPAL

«
K

-

I 4D

7/4D

I 4D

L L]
\

INTERRUPTOR DE
TRANSFERENCIA

I 4D

INTERRUPTOR DE LINEA

Figura 3. Diagrama unifilar de arreglo barra principal y de transferencia

2.3.2 Ventajas:

Con esta configuracién cada campo de conexién se puede conmutar por medio del
interruptor de transferencia a la barra de igual nombre, conservando en esta forma
el servicio del campo respectivo durante el mantenimiento del interruptor o fallas del
mismo, lo que demuestra la buena confiabilidad de la subestacion bajo estas

circunstancias.
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2.4 Arreglo Barra Doble

2.4.1 Diagrama Unifilar:

BARRA 1

BARRA 2

INTERRUPTOR
DE ACOPLE

V

Figura 4. Diagrama unifilar de arreglo barra doble

2.4.2 Ventajas:

a) Esta configuracion es flexible y confiable pues permite separar circuitos en
cada una de las barras.

b) No es segura cuando se presentan fallas en barras e interruptores.

c) Es posible hacer mantenimiento en barras sin suspender el servicio.

d) Dada su flexibilidad, se puede usar el acople como seccionador de barras,
permitiendo asi conectar a una y otra barra circuitos provenientes de una
misma fuente sin necesidad de hacer cruce de las lineas a la entrada de la

subestacion.
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2.5 Arreglo de interruptor y medio

Se usa principalmente en voltaje de 220KV o superiores, su nombre se debe a que
hay tres interruptores por cada dos lineas de transmision

2.5.1 Diagrama unifilar:

T
.
4‘
(@]
4‘
o]
|
B

Figura 5. Diagrama unifilar de arreglo interruptor y medio

2.5.2 Ventajas:

a)

b)

Cada juego de barras colectoras cuenta con su propia proteccion diferencial,
de modo que en caso de presentarse una falla en cualquiera de las barras
colectoras, su
respectiva proteccion envia disparos a todos los interruptores asociados a |
as barras, si quedar desconectada ninguna linea de trasmisibn o
transformador de potencia de la subestacion.

Permite proporcionar mantenimiento a cualquier interruptor, sin necesidad de
gue quede fuera de servicio la linea o transformador asociado

2.5.3 Desventajas:

a)

Los esquemas de proteccion de las lineas de transmisién y transformadores
de potencia resultan mas complicados, debido a que las zonas de proteccién
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deben quedar debidamente traslapadas, y ademas, deben mandar disparo
tanto al propio interruptor del elemento fallado como al de enlace.

b) Los interruptores, cuchillas y transformadores de instrumento, deben ser
capaces de conducir la maxima corriente total de carga que podria circular a
través de ellos, debido a cualquier maniobra de operacién o contingencia

2.6 Arreglo en anillo

Este arreglo tiene secciones de barra, las cuales estan interconectadas y forman un
anillo, en donde convergen todos los elementos. Este arreglo se utiliza donde se
requiere alta confiabilidad tanto en la subestacion eléctrica, como en el sistema que
alimenta.

2.6.1 Diagrama unifilar:

'" {

s A s S N~ BV A N, B

_\._E|_/_I_\_E|_/_T_\_E_/_.

Ejemplo:

Fundacion 220 kV

Figura 6. Diagrama unifilar de arreglo en anillo
Las caracteristicas y alcances de una subestacién eléctrica con este arreglo son:

a. Buses de Alta Tensién con disposicion en anillo hasta 4 lineas
b. Uno o dos transformadores
c. No incluir banco de capacitores en Alta Tension

Pagina | 19
Universidad Autonoma Del Estado De Morelos



2.6.2 Ventajas:

a)

b)

c)
d)

f)

g)

Permite dar mantenimiento a cualquier interruptor sin perder los elementos
adyacentes a dicho interruptor. En subestacion blindadas en gas SFs no se

requiere mantenimiento mayor en un periodo de 10 afios.

Aumenta la confiabilidad al permitir alimentar un elemento por dos
trayectorias diferentes

Pocas maniobras para librar interruptores

Permite realizar maniobras de relieve bajo, ya que solo se requieren dos
niveles de conductor energizado para la conectividad entre equipos, en
subestaciones blindadas en gas SF, no requiere de niveles de conductor
energizado para la conectividad entre equipos y barras, es posible que todas
las salidas y entradas se puedan realizar con terminales SF; — cable y evitar
partes vivas en la subestacion eléctrica

Requerimiento minimo de estructuras metélicas mayores

En subestaciones blindadas en gas SF, ocupa menor espacio de
construccion

En subestaciones blindadas en gas SF, se pueden realizar ampliaciones en
los médulos sin problemas

2.6.3 Desventajas:

a)

b)

Cuando un interruptor esta en mantenimiento, el disparo de un elemento
puede causar la perdida de otros elementos

Para este arreglo al estar energizado, el sustituir los médulos afectan la
conexion del anillo en el sistema eléctrico

Ocupa mayor espacio de construcciéon en las subestaciones eléctricas de
distribucién de bajo perfil
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2.7 Arreglo bus seccionado

En los casos en que la potencia de los generadores es grande, con objeto de dividir
la carga y de limitar el valor de las corrientes de cortocircuito, el bus de acoplamiento
de los generadores se secciona en dos o mas partes (dependiendo el nimero de
partes de la capacidad y nUmero de generadores).

Las partes de bus seccionadas con el propésito de que se puedan hacer cambios
de energia, en ciertos casos se interconectan por medio de interruptores de amatrre,
que normalmente estan abiertos. La conexién de bus seccionado se emplea
también para alimentacion de servicios propios de una planta.

2.7.1 Diagrama unifilar:

CONDICION DESENERGIZADA

BANCO ,,,IE' BANCO T
K22

S
_g_w%vw 824 /w%
H 126 MVAR.

|$] J‘m IE?‘ .é:\?. BX A

W
BARRAS AUXILIARES 23 kV T
EARRA | BAIE AT kY BARRA BAEE | “B" 238V
B AN Y X B AX YX  92EANSEBY ¥ 9A B A% YX B AX YX BX AXTX ,L
[y ]
52 COMODIN
5 5 : 5 5 5§
URSULA TENORICH EDUCACION ESTUDIOS TENORIO
NEGRA BLANCA

IR A MENU PRINCIPAL

Figura 7. Diagrama unifilar de arreglo bus seccionado

Pagina | 21
Universidad Autonoma Del Estado De Morelos



CAPITULO 3

3.1 DISENO Y MATERIALES PARA LA
CONSTRUCCION DEL SIMULADOR

La estructura del simulador estd hecha sobre una base de madera de Xm por Xm,
tiene una forma rectangular, sobre la base de madera se colocé la impresion de un

vinil, en el cual estaba impreso el diagrama de arreglo de bus seccionado.

3.2 Tiempo de elaboracion y costos:

En la elaboracion del simulador de maniobras eléctricas de bus seccionado se

realizd en un plazo de 4 meses

Tabla 3

3.3 Tabla de materiales utilizados en la elaboracién del
simulador de maniobras de bus seccionado

Elemento Funcién Imagen Precio
Base del
Hoja de triplay | diagrama del
$340
1m por 1.5m | arreglo de bus
seccionado
_ Representacion
Diagrama
_ | del arreglo de $210
impreso en vinil _
bus seccionado
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Elemento Funcion Precio
Representacion
Cuchillas de fisica de los
. $30 pz
porcelana 30A | interruptores del
arreglo
Representacion
Interruptores | fisica de las
. $8 pz
cola de rata cuchillas del
arreglo
Cable No. 14 $12m
Conductores ,~\\
Representacion
de las barras o
Solera de 4" $35 tramo
buses del
arreglo
Conector para
L | la alimentacion
Clavija industrial $46 pz
del tablero de
pruebas
Cable uso rudo
) $16 m
No.12 Alimentador
Aislador para Aislador para
_ ) $75 pz
barraje sujetas las
barras o buses
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Elemento Funcion Imagen Precio
Estructura del |
X 2.5cm pruebas P r
/,— T
Socket de e
Base para $16 pz
plastico .
sujetar focos
Representacion
fisica de la 7/
Focos lida d J $12
salida de carga I z
incandescentes J @ P
del tablero de
pruebas
Equipo de
Interruptor .
proteccion
termomagnético $78 pz
de 20A
Interruptor
Interruptor de | secundario del
botén 10 A 127 | t5plero de $26 pz
v pruebas
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Elemento Funcion Imagen Precio
Sujetar la
Pijas para estructura del
$0.50 pz
madera tablero de
pruebas
Sujetar las
Tornillos de 5.5 | barras o buses $8
del arreglo
Terminales de | Conexion de los Q) 425
ojillo alimentadores i '
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3.4 Elementos que conforman el arreglo de Bus
Seccionado

CONDICION DESENERGIZADA

| SERVICIO DE ESTACION |

SUMIMISTRO DE ENERGIA

K22
126 MVAR

% CUCHILLAS

=  —— w
BARRASAI.IIILIAHEB 23RV A Y B A Y B i
EARRA | BAIE =a7 IRV BARRA BALE | "8” | 238V
éa X¥YXx B AX X AxY EEEA&EZEB& % 52A B AX Y X EI; AXYX BY AXVYX l,
! 1 | ; 1 [,
: D
[ — 32 COMODIN
sl( TK - : 5 :( 5
URSULA % TENORIO EDUCACION ESTUDIOS TENORIO
BCO NEGRA I-.NTERRUFTORES BLANCA
CAP. 21 :
IR AMENU PRINCIPAL
2 CARGAS
Nota:
Alimentadores 82A Y 82B operan a 85Kv
Interruptores 52 operan a 23 kv
Cuchillas 92 operan a 23 Kv
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CAPITULO 4

4.1 Descripcion de las maniobras

En este apartado se mencionara cada maniobra que se realizara para desarrollar cada una de las
maniobras mencionadas a continuacién

MANIOBRAS CON EL SIMULADOR

4.2 SUSTITUIR 52-URSULA POR 52-COMODIN-AB
CON 92EA CERRADAS

CONDICIONES NORMALES DE OPERACION (92EA CERRADAS)

Condiclones Iniclales de operacion (92EA cerradas)

w«i,w BAMCE ,.MJ:E"" BAACE

I A

HIT
- 1 W
.“E_J&-\ T TFs
E
Tan 9
¥ % .
HARRAS ALUNILISRES 17 kN 2 - E "
- HERAS | daik .-1 i BAERS EEE | W Bkl
l
AAYS B L] ] LI WREA X EGED WA B ANy B AF TS B LY

—
AP GO H|
] & A & ]
URSULA, TERCHI EDUCACHIN ESTUDCS TERORI
BC HEGEA BLAHCA

Subgerercis de Esfudion § Evaluscion de b Dpsrscion
= Rt g Sk | Davd kot | Bermasi) Gugmen IR A MENU PRINCIFAL
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MANIOBRAS:
a) MANIOBRA ESPECIAL SERVICIO DE ESTACION DE T20 a T20R

Maniobras: Sustituir 52-URSULA por 52-COMODIN-AB con 92EA cerradas
5 Servicio de Estacidan de T20 a T20R

o

\MLN 82 A 82 B
g:$~\ L £

K22 !
12.6 MVAR r—

TP's TP's
Alimentacion :I_
externa
T20
“ . B A
BARRAS AUXILIARES 23 KWV 1
BARRA | BASE “=A” 23 kW BARRA BASE [ B~ 23 kW
B A Y B B A Y S 92EA % 92A B A Y S B A Y B A Y
52 COMODIN
5 5 5 5 s
URSULA TENORIO EDUCACION ESTUDIOS TENORIO
BCO NEGRA BLANCA
CAP. 21' | I
Subgerencia de Estudios y Evaluacion de la Operacion
= Ricardo Soto / David Martinez f Bernardo Guzman IR A MENU PRINCIPAL
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b) ABRIR INTERRUPTOR 52-COMODIN-AB

Maniobras: Sustituir 52-URSULA por 52-COMODIN-AB con 92EA cerradas

5 Servicio de Estacion de T20 a T20R
1 52-COMODIN-AB

o

K22 !
12.6 MVAR —

828

].li'lrﬂANCO llni:i: BANCO

TP's TP's

Alimentacion
externa
T20D

B A
BARRAS AUXILIARES 23 kV
r=1 = £ (=] L= L=] L=
BARRA BASE "A” B 23 KV
B A ¥ B B A W 92EA 92EB 924 B A h i B A b4 B A ¥
52 COMODIN
s 5 AR s s s
URSULA TENORIO EDUCACION ESTUDIOS TENORIO
BCO NEGRA BLANCA
cAP. 21 I | I
Subgerencia de Estudios y Evaluacion de la Operacion
= Ricarde Soto / David Martinez / Bernardo Guzman IR A MENU PRINCIPAL
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c) CERRAR CUCHILLAS 92Y-52URSULA

Maniobras: Sustituir 52-URSULA por 52-COMODIN-AB con 92EA cerradas

5 Servicio de Estacion de T20 a T20R
1 52-COMODIN-AB
4 92 -52URSULA

B2 B

"li'er\AMCO llni:i: BANCO
H
-

o
K22 !
12.6 MVAR —

TP's TP*s
Alimentacion ,I_
externa
T20
“ . B A
BARRAS AUXILIARES 23 KV J
BARRA | BASE “AF 23 kW BARRA BASE [ B~ 23 kv
B A 695 B A Y 92EA kSEA B A Y S B A L B A ¥ o
52 COMODIN
5 5 5 5 s
URSULA TENORIO EDUCACION ESTUDIOS TENORIO
BCO NEGRA BLANCA
CAP. 21' | I
Subgerencia de Estudios y Evaluacion de la Operacion
= Ricarde Soto / David Martinez / Bernardo Guzman IR A MENU PRINCIFPAL
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d) CERRAR INTERRUPTOR 52-COMODIN-AB

Maniobras: Sustituir 52-URSULA por 52-COMODIN-AB con 92EA cerradas
3 Servicio de Estacion de T20 a T20R

1 52-COMODIN-AB
4 92¥-E2URSULA

7 52-COMODIN-AB
,,.i,.,ﬂANCO ,.,IE' BANCO
828 1
H K22 I
H 12.6 MVARL—

TP's TP's
Alimentacion ,I_
externa
T20
“ . B A
BARRAS AUXILIARES 23 kV J
Fy
BARRA | BASE “A" 23 kv BARRA BASE | “B" 23 kV
B A Y IZEA %|92A B A Y/ B A S B A Y
52 COMODIN
s s s s
l r >
URSULA TENORIO EDUCACION ESTUDIOS TENORIO
NEGRA BLANCA
Subgerencia de Estudios vy Evaluacion de la Operacion
= Ricardo Soto / David Martinez / Bernarde ‘Guzman IR A MENU PRINCIPAL
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e) ABRIR INTERRUPTOR 52-URSULA

Maniobras:

5 Servicio de Estacion de T20 a T20R
1 52-COMODIN-AB

4 92 -EZ2URSULA

T 52-COMODIN-AB

1 52-URSULA

TP's

Alimentacion ,I_

TP's

N vovan I

Sustituir 52-URSULA por 52-COMODIN-AB con 92EA cerradas

BANCO
82 B

K22 !
12.6 M'U’AR_ —

externa
T20
L “ B A
BARRAS AUXILIARES 23 kV 1
h
BARRA | BASE "A" 23 kv BARRA BASE b = 23 kW
B A Y S 92EA 928 B A Y/ B A ¥ B A Y
52 COMODIN
5 5 5 5
—
URSULA TENORIO EDUCACION ESTUDIOS TENORIO
NEGRA BELANCA

Universidad Autonoma Del Estado De Morelos

Subgerencia de Estudios y Evaluacidon de la Operacidon
= Ricardo Seoto / David Martinez f Bernardo Guzman

IR A MENU PRINCIPAL
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f) ABRIR CUCHILLA 92B-URSULA

Maniobras:

5 Servicio de Estacion de T20 a T20R
1 52-COMODIN-AB

4 92 -52URSULA

T 52-COMODIN-AB

1 52-URSULA

2 92B-URSLILA

BANCO
a2 A

Sustituir 5Z2-URSULA por 52-COMODIN-AB con 92EA cerradas

\.A.ki/\.k/

BANCO
&2 8

K22 !
12.6 MVAR —

TP's
Alimentacion ,I_
externa
T20
“ . B A
BARRAS AUXILIARES 23 kW J
rF 9
BARRA | BASE “A" 23 kW BARRA BASE b = 23 kv
I
B A Y X A Y S 9ZEA % |92A A Y S22 B A ¥ B A Y S
L=
52 COMODIN
5 5 L s s
w [ ——
URSULA TENORIOD EDUCACION ESTUDIOS TENORIO
NEGRA BELANCA

Universidad Autonoma Del Estado De Morelos

Subgerencia de Estudios y Evaluacidon de la Operacion
= Ricarde Soto / David Martinez / Bernardo Guzman

IR A MENU PRINCIPAL
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g) ABRIR CUCHILLA 92S-URSULA

Maniobras: Sustituir 52-URSULA por 52-COMODIN-AB con 92EA cerradas

5 Servicio de Estacion de T20 a T20R
1 52-COMODIN-AB
4 92Y-E2URSULA

T 52-COMODIN-AB
1 BZ2-URSULA LA A i A a g BANCO A I E BANCO
2 2B-URSULA

2 925-URSULA . a2a 828

o
K22 !
12.6 M\I’AR_ -

TP's TP's
Alimentacion :I"
externa
T20
“ . B A
BARRAS AUXILIARES 23 kW J
F
BARRA | BASE “A” 23 kW BARRA BASE “g" 23 KV
A Y M B B A Y S 92EA M(e2a B A Y S =] A Y B A ¥
<
52 COMODIN
5 5 5 5
v e ——
URSULA TENORIO EDUCACION ESTUDIOS TENORIO
BCO NEGRA BLANCA
CAP. 21I | I
Subgerencia de Estudios y Ewvaluacion de la Operacion
= Ricardo Soto / David Martine=z / Bernardo Guzman IR A MENU PRINCIPAL
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h) MANIOBRA ESPECIAL SERVICIO DE ESTACION DE T20R A T20

Maniobras: Sustituir 52-URSULA por 52-COMODIN-AB con 92EA cerradas

5 Servicio de Estacidn de T20 a T20R
1 52-COMODIN-AB

4 92Y-52URSULA

7 52-COMODIN-AB

1 62-URSULA

2 92B + 925 URSULA

5 Servicio de Estacion de T20R a T20 _%\m 82 A

.".i'.,BANCO \lni:E: BEANCO
H

2B

K22 !
12.6 MVAR

TP's
T20
“ . B A
BARRAS AUXILIARES 23 kKW J
F
BARRA | BASE “A~ 23 kW BEARRA BASE | “B" 23 kv
A Y X B B A Y S 92EA ¥(e2Aa B A Y S B A Y B A Y o
L=
52 COMODIN
5 5 5 5
v >
URSULA TENORIO EDUCACION ESTUDIOS TENORIO
BCO NEGRA BLANCA
CAP. 21' | I
Subgerencia de Estudios y Evaluacion de la Operacion
= Ricardo Soto / David Martinez f Bernardo Guzman IR A MENU PRINCIPAL
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i) MANIOBRA REALIZADA EN EL SIMULADOR

Maniobras A Realizar Para Regresar A Las

Condiciones Iniciales De Operacion

Cerrar cuchilla 92S—Ursula
Cerrar cuchilla 92B—Ursula
Cerrar interruptor 52—Ursula
Abrir 52—Comodin—AB

Abrir 92Y-52-Ursula

Cerrar 52—Comodin—-AB

o gk wbd R

TENORIO EDUCACION ESTUDIOS TENORIO
A& BLANCA

NEGI C \
Subs a de Y& 16

capturada en moto g° plus

Tavo ¥
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4.3 CAMBIAR ALIMENTADOR URSULA DEL T-82A
A T-82B CON 92EA CERRADAS

CONDICIONES NORMALES DE OPERACION CON CUCHILLAS 92EA CERRADAS

CONDICIONES RORMALES DE OFERACION CON CUCHILLAS S3EA CERRADAS

A s BANCD

L]
120
TFs
k]
BARRAS ALKILARES 11 kY 2 E *
[TTETY FTE SV FT BAERA @Rk | W | mrey
|
B A B LY GRS Yy WER WA B Ag N B LW -] LY
A2 COMODNH|
& 8 & 8 A
TERCRID EOUCACION ESTUMDS TEHOR
B HEGRa BLAHCE
CAP 21r|:]
Subgerercin de Exhudion 7 Exsluscion de s Dpsrscion
= FRaii 2ok | Davkd Watines | Eemasia e IR & MENU PRINCIPAL
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MANIOBRAS:
a) MANIOBRA ESPECIAL SERVICIO DE ESTACION DE T20 T20R

Maniobras: Cambiar alimentador URSULA del T-82A al T-82B con 92EA cerradas
5 Servicio de Estacion de T20 a T20R

BANCO BANCO
o

82 A ‘M'bfl_bwv% 82 B
: K22 LL]

12.6 MVARIF

g

TP's TP's
Alimentacion 'I"'
externa
T20
VY . B A
BARRAS AUXILIARES 23 kV 1
BARRA | BASE “A" 23 KV BEARRA BASE = 23 KV
B A ¥ S B B A Y S 92EA » 92A B A Y S B A Y B A Y S
52 COMODIN
5 s S5 5 5
URSULA TENORIO EDUCACION ESTUDIOS TENORIO
BCO NEGRA BLANCA
CAP. 21I | I
Subgerencia de Estudios y Evaluacion de la Operacion
< Ricardo Soto / David Martinez f Bernardo Guzman IR A MENU PRINCIPAL
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b) ABRIR INTERRUPTOR 52-COMODIN-AB

Maniobras:

5 Servicio de Estacion de T20 a T20R
1 52-COMODIN-AB

BANCO
82 A

TP's

Alimentacion :I,,
externa
T20

BEARRAS AUXILIARES 23 kW
=] o <

Cambiar alimentador URSULA del T-82A al T-82B con 92EA cerradas

82 B

llni:it BANCO
H

o
K22 !
12.6 MVAR —

BARRA BASE @ “B" 23 kv

B A Y B B A Y
5 5
URSULA TENORIO
NEGRA

BCO

CAP. 21I | I

Universidad Auténoma Del Estado De Morelos

92EA 92EB 92A B A

h i B A A4 B A ¥
52 COMODIN
A-B 5 5 5

EDUCACION ESTUDIOS TENORIO

BELANCA

Subgerencia de Estudios y Evaluacion de la Operacion
= Ricardo Soto / David Martinez f Bernardo Guzman

IR A MENU PRINCIPAL
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c) MANIOBRA ESPECIAL IGUALAR VOLTAJES DE BANCOS O TAP'S EN MISMA POSICION
MANIOBRA ESPECIAL RV’s EN MANUAL

Manicbras: Cambiar alimentador URSULA del T-82A al T-82B con 92EA cerradas

5 Servicio de Estacion de T20 a T20R

1 52-COMODIN-AB
5 lgualar voltajes de bancos o taps en misma posicién

5 RV s en manual

BANCO

‘MLN%\M 82 A
| s

K22 !
12.6 MVAR -

Alimentacion :I.

externa
T20

BARRAS AUXILIARES 23 KWV
= =

=1

BARRA BASE =

BARRA  BASE “A"

B A hd B B A ¥ 92EA 92EB 92A = A A B A A B A A
52 COMODIN
5 s A-B 5 5 5

URSULA TENORIO EDUCACION ESTUDIOS TENORIO

BCO NEGRA BLANCA

CAP. 21 |
Subgerencia de Estudios y Evaluacion de la Operacion
= Ricardo Soto / David Martinez f Bernardo Guzman IR A MENU PRINCIPAL
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d) CERRAR CUCHILLAS 92Y-URSULA

Maniobras: Cambiar alimentador URSULA del T-82A al T-82B con 92EA cerradas

5 Servicio de Estacion de T20 a T20R

1 52-COMODIN-AB
5 lgualar voltajes de bancos o taps en misma posicidn

5 Vs en manual
4 S2Y-URSULA A i A Ay BANCO LAA i E' BANCO
o

a2 A &2 B8
K22 !
12.6 MVAR —

TP's TP's

Alimentacion ,I_

externa
T20

BARRAS AUXILIARES 23 kW

BARRA | BASE “"A™ 23 kW EBARRA BASE | “B" 23 kW

B AL Y S 92EA % 92A B ASg Y, B AL Y, B ALY S

52 COMODIN

5 5
URSULA TENORIO EDUCACION ESTUDIOS TENORIO
BCO NEGRA BLANCA
CAP. 21 I | I
Subgerencia de Estudios y Evaluacidn de la Operacidon
= Ricarde Scto / David Martinez / Bernardo Guzman IR A MENU PRINCIPAL
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e) ABRIR CUCHILLAS 92EA

Maniobras: Cambiar alimentador URSULA del T-82A al T-82B con 92EA cerradas

5 Servicio de Estacion de T20 a T20R

1 52-COMODIMN-AB
5 lgualar voltajes de bancos o taps en misma posicion

5 R%'s en manual

4 92Y-URSLUILA LA A i s Ay BANCO LA I E BANCO

2 92EA a2 A 828 i
: K22 I
H 12.6 MVAR o

Alimentacion ,I_

externa
T20

EARRAS AUXILIARES 23 kV

EBARRA EBASE | “B" 23 kW

BARRA | BASE “A” 23 kW

T
B Ag Y /S zEB % 92A B AS Y S B AL Y S B ALY S

52 COMODIN

5 5 | 5 s s
URSULA TENORIO EDUCACION ESTUDIOS TENORIO
BCO NEGRA BLANCA
CAP. 21 [ | I
Subgerencia de Estudios y Evaluacion de la Operacion
= Ricardo Soto / Dawid Martine= f Bernarde Guzman IR A MENU PRINCIPAL
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f) CERRAR CUCHILLAS 92EB

Maniobras: Cambiar alimentador URSULA del T-82A al T-82B con 92EA cerradas
5 Servicio de Estacion de T20 a T20R

1 52-COMODIN-AB
5 lgualar veoltajes de bancos o taps en misma posicién

5 RW's en manual
4 92Y-URSLUILA A i s Ay BANCO AA I E BANCO
2 92EA

4 92EB . 828

K22 !
12.6 MVAR

TP's TP's
Alimentacion .I_
externa
T20
“ . B A
BARRAS AUXILIARES 23 KV J
BARRA | BASE “A” 23 kW BARRA BASE [ “B~ 23 kW
B A ¥ M B B A Y ® 92A B A Y B A ¥ B A L
s s 5 s s
URSULA TENORIO EDUCACION ESTUDIOS TENORIO
BCO NEGRA BLANCA
capP. 21 I | I
Subgerencia de Estudios y Evaluacion de la Operacion
= Ricarde Soto / David Martinez / Bernardo Guzman IR A MENU PRINCIPAL
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g) CERRAR INTERRUPTOR 52-COMODIN-AB (Paralelo de bancos)

Maniobras: Cambiar alimentador URSULA del T-82A al T-82B con 92EA cerradas

5 Servicio de Estacion de T20 a T20R

1 52-COMODIMN-AB

5 lgualar voltajes de bancos o taps en misma posicion

5 RWs en manual

4 92%-URSULA i BANCO

1520 wa S

4 92EB ) B2 A 52 B

T 52-COMODIMN-AB (Paralelo de bancos) LL]
H K22 I
H 12.6 MVAR

Tre £

s
Alimentacion ,I.
externa
T20 -
BARRAS AUXILIARES 23 kW B A ¥\ B A
- | J 1
rF 9
BARRA PASE “A7 23 kW - BARRA BASE = 23 KV
A Y 92EA %(o2a B A Y/ B A ¥ B A Y
52 COMODIN
s 5 5 5
TENORIO EDUCACION ESTUDIOS TENORIO
NEGRA BLAMNCA

Subgerencia de Estudios y Evaluacién de la Operacion

o= Ricardo Soto / Dawvid Martinez f Bernardo Guzman IR A MENU PRINCIPAL
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h) ABRIR INTERRUPTOR 52-URSULA (Se rompe el paralelo de bancos)

Maniobras: Cambiar alimentador URSULA del T-82A al T-82B con 92EA cerradas

5 Servicio de Estacion de T20 a T20R

1 52-COMODIN-AB

5 lgualar voltajes de bancos o taps en misma posicion

5 RV s en manual

4 92Y-UR3SULA i BANCO
2 92EA

S v i
4 99ER i 82 A 828
T 52-COMODIN-AB (Paralelo de bancos) Lj_]
1 52-URSULA (Se rompe el paralelo de bancos)
H K22 I
H 12.6 MVAR e

5 5
Alimentacion 'I"
externa
T20 4
A Y N B A VY B Y
BARRGS AUXILIARES 23 kV i 1 1
ry l
BARRA | BASE “A"” 23 KV - BARRA BASE = 23 kv
B B A Y S 92EA ¥ |92a B A Y/ B AS Y S B A ¥
52 COMODIN
5 L] s s
J—
URSULA TENORIO EDUCACION ESTUDIOS TENORIO
BCO NEGRA BLANCA

CAP. 21 [ | I
Subgerencia de Estudios y Evaluacion de la Operacion
= Ricardo Soto / David Martinez f Bernarde Guzman IR A MENU PRINCIPAL
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) ABRIR CUCHILLAS 92B + 92S 52-URSULA (Opcional)

Maniobras: Cambiar alimentador URSULA del T-82A al T-82B con 92EA cerradas
5 Servicio de Estacion de T20 a T20R

1 52-COMODIN-AB
5 lgualar veltajes de bancos o taps en misma posicion

3 RV's en manual

4 92Y_URSULA ) i " ., BANCO \M.b\.?;—

2 92EA

4 99EB i a2 A 82 B

T 52-COMODIN-AB (Paralelo de bancos) Lj_.]
1 52-URSULA (Se rompe el paralelo de bancos)

2926 + 925 52-URSULA (opcional) K22 I
12.6 MVAR =

TP's
s
Alimentacion ,I.,
externa
T20 -
“ B ry ¥\ B A
EIARR.Q._S AUXILIARES 23 KV | J J
re
BARRA | BASE “AF 23 kW - BARRA BASE [ +B" 23 kW
A oM B A Y S 92EA % |92A B A Y& B A Y M B A ¥
<
52 COMODIN
5 5 5 5
_—
v
-
URSULA TENORIO EDUCACION ESTUDIOS TENORIO
NEGRA BLANCA
Subgerencia de Estudios y Evaluacion de la Operacion
=] Ricardo Scoto / David Martinez f Bernardo Guzman IR A MENU PRINCIPAL
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) MANIOBRA ESPECIAL RV’s EN AUTOMATICO

Maniobras:

5 Servicio de Estacion de T20 a T20R

1 52-COMODIN-AB

5 lgualar voltajes de bancos o taps en misma posicién
5 RV s en manual

4 92Y-URSULA

2 92EA

4 92EB .
T 52-COMODIMN-AB (Paralelo de bancos)

1 52-URSULA (Se rompe el paralelo de bancos)
2 5928 + 925 52-URSULA (opcional)

5 RV s en automatico

TP's

Alimentacion 'I"
externa
T20

BANCO
82 A

rrs £ |

Cambiar alimentador URSULA del T-82A al T-82B con 92EA cerradas

K22

W
L

12.6 MVAR

v
L B A Y™ B A
EARRGS AUXILIARES 23 KV : J 1
ry l
BARRA | BASE “"AT 23 kYW - BARRA BASE = 23 kv
I
B A v x|l B B A Y S 92EA %|o2a B AS Y, B AL Y, B A Y S
<
52 COMODIN
3 s 5 s 5
—_—
w
-
URSULA TENORIO EDUCACION ESTUDIOS TENORIO
BCO NEGRA BLANCA

CAP. 21 |

-1

Universidad Auténoma Del Estado De Morelos

Subgerencia de Estudios y Evaluacion de la Operacion
Ricardo Soto / David Martine= f Bernardo Guzman

IR A MENU PRINCIPAL
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k) MANIOBRA ESPECIAL SERVICIO DE ESTACION DE T20R A T20

Maniobras: Cambiar alimentador URSULA del T-82A al T-82B con 92EA cerradas

3 Servicio de Estacion de T20 a T20R
1 52-COMODIN-AB
5 lgualar voltajes de bancos o taps en misma posicidn

5 RW"s en manual
4 92Y-LURSLUILA i BANCO I E ’ BANCO
2 92EA o
4 92EB ) a2 A 82 B
T 52-COMODIN-AB (Paralelo de bancos) Li_]
1 52-URSULA (Se rompe el paralelo de bancos)
2 928 + 925 52-URSULA (opcional) H H K22 I
5 RVWs en automatico H H
- - 12.6 MVAR
5 Servicio de estacion de T20R a T20 t =
TP's TP's &&\
5
fa'a
T20 -
“ B A VY B A
BARR&S AUXILIARES 23 KW | ] J
'y l
BARRA | BASE =A" 23 kW - BEARRA BASE [+*B" | 22 wv
I i
B A ' B B A Y S 9ZEA % 928 B A Y/ B A Y B A Y
<
52 COMODIN
5 5 5 5 5
_—
i— L J
-
URSULA TENORIO EDUCACION ESTUDIOS TENORIO
BCO NEGRA BLANCA
CAP. 21 |
Subgerencia de Estudios y Evaluacion de la Operacion
o= Ricardo Soto / David Martinez f Bernarde Suzman IR A MENU PRINCIFPAL
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) MANIOBRA REALIZADA EN EL SIMULADOR

Maniobras A Realizar Para Regresar A

Las Condiciones Iniciales De Operacion

1. RV’S en Automatico

2. Cerrar cuchillas 92B+92S-52-
Ursula

Cerrar interruptor 52-Ursula

Abrir interruptor 52-Comodin-AB
Abrir cuchillas 92-EB

Cerrar cuchillas 92-EA

Abrir cuchillas 92Y-Ursula

T20R_ S 9
Y

\N v
=

TENORIO EDUCACION ESTUDIOS TENORIO
NEG

Igualar voltajes

© © N o 0o b~ w

Cerrar interruptor 52-Comodin-A
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4.4 SUSTITUIR 52-T-82A POR 52-COMODIN-AB CON
92EA CERRADAS

CONDICIONES NORMALES DE OPERACION CON CUCHILLAS 92EA CERRADAS

CONDICIOMES HORMALES DE OFERACIHN CON CUCHILLAS 9354 CERRADAS

. _I...B-I.'III:I Bam

.&?’” e | HE 1)

L
130 N,
TFs s
; T
] ]
HARAAT AUKILISRES I:Ih'-le' . *
AAFAR | ERE A il i BAERA BAGE | W | Ehi
|
LY ApEA ¥ BGER M e B AFg Y B hpvE B aFV

S COWOD
] ] ] ]
TERCHID EOUCACION ESTUMCS TEHOR
HEGRA HLAMCE

Sobsgeeecin da Exivrlies § Evaluscion da b Dysrscion
= R Sok | D Blwtines /Bty Gagien IR A MENU FRINCIFAL
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MANIOBRAS:

a) MANIOBRA ESPECIAL SERVICIO DE ESTACION DE T20 A T20R

Maniobras:

5 Servicio de Estacion de T20 a T20R

Sustituir 52-T-82A por 52-COMODIN-AB con 92EA cerradas

\MiAN 82 A 82 B
=3 5

BANCO A I : i : BANCO

o

K22 !
12.6 MVAR —

TP's
Alimentacion :I_
externa
T20
“ . B A
BARRAS AUXILIARES 23 kW 1
BARRA | BASE “A™ 23 kv BARRA BASE e = 23 kv
B A Y B A Y S 92EA w 92A B A Y S B A Y S B A Y
52 COMODIN
5 s 5 5 s
URSULA TENORIO EDUCACION ESTUDIOS TENORIO
BCO NEGRA BLAMNCA
CAP. 21I | I
Subgerencia de Estudios y Evaluacion de la Operacion
o= Ricarde Soto / David Martinez f Bernarde Guzman IR A MENU PRINCIPAL
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b) ABRIR INTERRUPTOR 52-COMODIN -AB

Maniobras: Sustituir 52-T-82A por 52-COMODIN-AB con 92EA cerradas

5 Servicio de Estacion de T20 a T20R
1 B2-COMODIMN-AB

82 B |
K22 !
12.6 MVAR-G=

]'li'l,EANCO .‘..I:E: BANCO
H
-

TP's

Alimentacion ,I_
externa
T20

B A
BARRAS AUXILIARES 23 KV
o = o o L=1 L=} < L= L=]
BARRA  BASE "A” 23 kv EARRA BASE “B" 23 kv
B A Y B B A A 92EA 92EB 92A B A b B A A B A h
52 COMODIN
s 5 A-B 5 5 s
URSULA TENORIO EDUCACION ESTUDIOS TENORIO
BCO NEGRA BLANCA
CAP. 21 I | I
Subgerencia de Estudios y Evaluacion de la Operacion
= Ricardo Soto / David Martinez f Bernardo Guzman IR A MENU PRINCIPAL
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c) CERRAR CUCHILLAS 92Y-52-T-82A

Maniobras: Sustituir 52-T-82A por 52-COMODIN-AB con 92EA cerradas
5 Servicio de Estacion de T20 a T20R

1 52-COMODIN-AB
4 92%-52-T-52A

BANCO - I E . BANCO
82 B i
: K22
. I
0 12.6 MVARC

TP's TP's
Alimentacion .I_
externa
T20
B 3 . B A
BARRAS AUXILIARES 23 KV 1
BARRA | BASE “A” 23 kW BARRA BASE [ B~ 23 kW
B A ¥ A Y 92EA % 92A B ' Y B A Y B A Y
52 COMODIN
5 5 5 5 5
URSULA TENORIO EDUCACION ESTUDIOS TENORIO
NEGRA BLANCA
Subgerencia de Estudios y Evaluacion de la Operacion
= Ricardo Soto / Dawvid Martinez / Bernardo Guzman IR A MENU PRINCIFPAL
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d) MANIOBRA ESPECIAL CNT DE POSICION ‘ALIM" A POS. ‘BANCO A’

Maniobras: Sustituir 52-T-82A por 52-COMODIN-AB con 92EA cerradas

5 Bervicio de Estacidn de T20 a T20R
1 52-COMODIN-AB

4 92 -B2-T-82A
3 CNT de posicién "ALIM' a pos. ‘BANCO &'
BANCO A i E . BANCO
o

a2 A &2 B
K22 !
12.6 MVAR —

_

TP's TP's
Alimentacion ,I_
externa
T20
¥ & B A
BARRAS AUXILIARES 23 kV J
BARRA | BASE "A7 23 kv BARRA BASE “gr 23 kv
B A Y B B A Y 92EA % 92A B A Y/ B A Y B A Y
52 COMODIN
s 5 s 5 5
URSULA TENORIO EDUCACION ESTUDIOS TENORIO
BCO NEGRA BLANCA
CAP. 21[ | I
Subgerencia de Estudios y Evaluacion de la Operacidon
= Ricardo Soto / David Martinez f Bernardo Guzman IR A MENU PRINCIPAL
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e) CERRAR INTERRUPTOR 52-COMODIN-AB

Maniobras: Sustituir 52-T-82A por 52-COMODIN-AB con 92EA cerradas

5 Servicio de Estacion de T20 a T20R
1 62-COMODIN-AB
4 92Y-52-T-528

5 CNT de posicién "ALIM a pos. ‘BANCO &
7 52-COMODIN-AB i ECTEE \M_ba" e

82 A 82 B

o
K22 !
12.6 M\I'AR_ -

TP's TP's
Alimentacion ,I_
externa
T20
3 . B A
BARRAS AUXILIARES 23 KV 1
BARRA | BASE “A” 23 kv BARRA BASE | B~ 23 kv
B A Y B B A Y 9Z2EA % 928 B A Y2 B A Y B A Y S
52 COMODIN
s s s s s
URSULA TENORIO EDUCACION ESTUDIOS TENORIO
BCO NEGRA BLANCA
CAP. 21' | I
Subgerencia de Estudios y Evaluacion de la Operacion
L= Ricardo Soto / David Martinez f Bernardo Guzman IR A MENU PRINCIPAL
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f) ABRIR INTERRUPTOR 52-T-82A

Maniobras:

5 Servicio de Estacion de T20 a T20R

1 52-COMODIMN-AB

4 92Y-52-T-32A

5 CNT de posicion "ALIM' a pos. ‘BANCO A
T 52-COMODIN-AB

1 52-T-524

TP's

Alimentacion .I_

wakans

BANCO
g2 A

TP's

Sustituir 52-T-82A por 52-COMODIN-AB con 92EA cerradas

BANCO
2B

o

W

K22

12.6 MVARI

externa
T20
)3 b B A
BARRAS AUXILIARES 23 kW J
BARRA | BASE “A” 23 KV BARRA BASE = 23 kv
B ALY S B B A Y S 92EA % 92A B ASg YL B AJg Y S B A 'S
52 COMODIN

L4 s s s L
URSULA TENORIO EDUCACION ESTUDIOS TENORIO
NEGRA BLANCA

BCO
CAP. 21' | I

=1

Universidad Auténoma Del Estado De Morelos

Subgerencia de Estudios y Evaluacion de la Operacion
Ricardo Soto / David Martinez f Bernarde Guzman

IR A MENU PRINCIPAL
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g) ABRIR CUHILLAS 92B-T82A

Maniobras:

5 Servicio de Estacion de T20 a T20R
1 52-COMODIN-AB
4 G2Y-52-T-32A

Sustituir 52-T-82A por 52-COMODIN-AB con 92EA cerradas

5 CNT de posicion "ALIM' a pos. ‘BANCO A
7 52-COMODIN-AB Can i ., BANCO uu\.t\.?.v_b BANCO
1 52-T-82A
2 92B-T-82A . g2a 828
H 4 K22 I
H H 12.6 MVAR
TP's
5
Alimentacion
externa
T20
A Y X . B A
BARRAS AUXILIARES 23 kW J
BARRA | BASE “A” 23 kv EBARRA BASE = 23 kv
B ALY /S B B A Y 92EA % 92A B A Y/ B AL Y S B A ¥
L2 COMODIN
5 5 5 5 5
URSULA TENORIO EDUCACION ESTUDIOS TENORIO
BCO NEGRA BLANCA

CAP. 21' | I

=1

Universidad Auténoma Del Estado De Morelos

Subgerencia de Estudios y Evaluacion de la Operacion
Ricardo Soto / David Martinez f Bernardo Guzman

IR A MENU PRINCIPAL
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h) ABRIR CUCHILLAS 92S-T-82A

Maniobras: Sustituir 52-T-82A por 52-COMODIN-AB con 92EA cerradas

5 Servicio de Estacion de T20 a T20R
1 62-COMODIN-AB
4 GY-B2-T-324

5 CNT de posicién "ALIM" a pos. '‘BANCO A
7 52-COMODIN-AB i T \M_bf’" orET
1 52-T-824
2 92B-T-82A . s2a 828
2 925-T-82A Lj_]
H H K22 !
- H 12.6 MVAR
TP's TP's
Alimentacion ,I_ g]
externa
T20 @
B A ¥ X . B A
BARRAS AUXILIARES 23 kKW J
BARRA | BASE “"A7 23 kv BARRA BASE = 23 KV
B ASY/S B B AL Y S 92EA % 924 AS Y, B AS Y/, B ALY S
52 COMODIN
s 8 s s s
URSULA TENORIO EDUCACION ESTUDIOS TENORIO
NEGRA BLANCA

BCO

CAP. 21' | I

Universidad Auténoma Del Estado De Morelos

Subgerencia de Estudios y Evaluacion de la Operacion
= Ricardo Soto / David Martinez f Bernardo Guzman

IR A MENU PRINCIFPAL
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i) MANIOBRA ESPECIAL SERVICIO DE ESTACION DE T20R A T20

Maniobras: Sustituir 52-T-82A por 52-COMODIN-AB con 92EA cerradas
5 Servicio de Estacion de T20 a T2O0R

1 52-COMODIN-AB
4 32%-52-T-52A

5 CMT de posicion “ALIM a pos. ‘BANCO &
52-COMODIN-AB o .i \ x, BANCO \M_tuz'_," BANCO
52-T-82A

o

K22 !
12.6 MVAR —

925-T-82A

r)

1

2 92B-T-82A s2a 828
2

5 Servicio de estacion de T20R a T20

- %
=
* i

TP's 1
T20
3 . B A
EARRAS AUXILIARES 23 kV 1
BARRA | BASE “A” 23 kW EARRA BASE g 23 kv
B A Y B B A Y S 92EA » 92A B A Y S, B A Y . B A Y S
52 COMODIN
5 5 s s 5
-
URSULA TENORIO EDUCACION ESTUDIOS TENORIO
BCO NEGRA BLANCA
CAP. 21 [ | I
Subgerencia de Estudios y Evaluacion de la Operacion
=] Ricardo Soto / David Martinez / Bernardo Guzman IR A MENU PRINCIPAL
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J) MANIOBRA REALIZADA EN EL SIMULADOR

Maniobras A Realizar Para Regresar A

Las Condiciones Iniciales De Operacion
Cerrar cuchillas 92S-T82A
Cerrar cuchillas 92B-T82A
Cerrar interruptor 52-T82A

Abrir interruptor 52-comodin-AB
CNT de “ALIMEN” a posicion
“BANCO A”

6. Abrir cuchillas 92Y-52-T82A

7. Cerrar interruptor 52-comodin-AB

a k~ 0N e

TENORIO EDUCACI6N ESTHilOS TENORIO

NEG BLANCA

Sub a de Estudios yprilu:dén de la Operacion
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4.5 BUS CORRIDO CON 92EB CERRADAS

CONDICIONES NORMALES DE OPERACION CON CUCHILLAS 92EB
CERRADAS

CONDICIONES RORMALES DE OFERACION CON CUCHILLAS 9256 CERRADAS

Wlw RESCD) BEACD)
-E?"‘ A e 1

rn—.E& Tﬂ&&
§
3 \
BERRAS AUNLIAEES 21KV = g i
WERAE |ERiE 8 ] BAERA Bk | W | kY
|
B Ag¥y BN A BY A4 W4 GEA SRIERN WHM BN A S VS BE A FVF B A FVWy
3 {0
5 1 & 1 & ]
URSILA TERORID EDUCACION ESTUMCS TEHDRID
B HEG&A BLAHCK

Subgararcin do Exbuches 7 Exnluscion da b Dpsrecion
s i S0k | D blatives  Bemand Cogin IR & MEHLU PRINCIPAL
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MANIOBRAS:

a) MANIOBRA ESPECIAL SERVICIO DE ESTACION DE T20 A T20R

Maniobras:

Bus corrido con 92EB cerradas

5 Servicio de Estacidn de T20 a T20R

‘,‘li..,BANCO

82 A \Mm_» 82 B

BANCO

o

K22 !
12.6 MVAR -

Alimentacion ,I_
externa
T20D
“ B A
BARRAS AUXILIARES 23 KV J
BARRA | BASE “A” 23 kW BARRA BASE [ +B” 23 kv
B A Y S B A Y 9ZEA % 92A B A Y/ B A Y B A Y
52 COMODIN
5 5 5 5 5
URSULA TENORIO EDUCACION ESTUDIOS TENORIO
BCO NEGRA BLANCA
cCAP. 21 |
Subgerencia de Estudios y Evaluacion de la Operacion
= Ricardo Soto / David Martine=z f Bernarde Guzman IR A MENU PRINCIPAL
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b) ABRIR INTERRUPTOR 52-K21

Maniobras: Bus corrido con 92EB cerradas

5 Servicio de Estacion de T20 a T20R
1 52-k21

o

K22 !
12.6 M'.I"AR_ —

G2 8

]..i'l,E\AMCO 1lni:E: BEANCO
H
-
=

Alimentacion _I_
externa
T20
B A
BARRAS AUXILIARES 23 KWV J
BARRA | BASE “A” 23 kv BEARRA BASE [ “B~ 23 kW
B A Y B A B A Y 9Z2EA % 928 B A Y, B A Y S B A Y
52 COMODIN
5 5 5 5 5 5
bt
URSULA TENORIO EDUCACION ESTUDIOS TENORIO
BCO NEGRA BLANCA
CAP. 21
Subgerencia de Estudios y Evaluacion de la Operacion
=] Ricardo Soto / David Martinez f Bernardo Guzman IR A MENU PRINCIPAL
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c) ABRIR INTERRUPTOR 52-COMODIN-AB

Maniobras: Bus corrido con 92EB cerradas
5 Servicio de Estacion de T20 a T20R

1 52-K21
1 52-COMODIN-AB

w

,.li.l,ﬂnmco ,..IE' BANCO
o
H K22 !
H
H 12.6 MvAR-L—

TP's

Alimentacion ,I_

externa
T20
B A
BARRAS AUXILIARES 23 KV
L= tel (=] L= L= < L=
BARRA BASE “"A" 23 kYW BARRA BASE “g" 23 kv
B A A d B t A :5? B A A g 92EA 92EB 9Q2A B A Y B A A B A b d
52 COMODIN
s s s AB s s s
o
URSULA TENORIO EDUCACION ESTUDIOS TENORIO
BCO NEGRA BLANCA
CAP. 21
Subgerencia de Estudios y Evaluacion de la Operacidon
=] Ricardo Scoto / David Martinez f Bernardo Guzman IR A MENU PRINCIPAL
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d) MANIOBRA ESPECIAL CNT A POSICION ‘FUERA’

Maniobras:

5 Servicio de Estacion de T20 a T20R
1 62-K21

1 52-COMODIN-AB

5 CNT a posicion ‘FUERA’

Alimentacion ,I_
externa
T20

BARRAS AUXILIARES 23 kW
o

el o

BARRA

Bus corrido con 92EB cerradas

TP's

BASE "A” 23 kW

\IHI:E: BANCO
o

K22 !
12.6 M‘.I’AR_ —

BARRA BASE “B" 23 kv

B A h B t A % B A ¥ 92EA 92EB 28 B
5 5

URSULA
BCO
CAP. 21

52 COMODIN
5 A-Bi

o

TENORIO
NEGRA

Subgerencia de Estudios y Evaluacidon de la Operacion
= Ricardo Soto / David Martinez / Bernardo Guzman

Universidad Auténoma Del Estado De Morelos

EDUCACION

L B A A B A ¥
5 s

TENORIO
ELANCA

ESTUDIOS

IR A MENU PRINCIPAL
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e) MANIOBRA ESPECIAL IGUALAR VOLTAJES DE BANCOS +RV’s EN MANUAL

Maniobras: Bus corrido con 92EB cerradas
5 Servicio de Estacion de T20 a T20R
1 52-K21
1 52-COMODIN-AB
5 CNT a posicidgn ‘FUERA
3 lgualar voltajes de Bancos + RV's en manual LA A i s A s BANCO AN I E BANCO
82 A 82 B i
: K22 I
H 12.6 MVAR =m

Alimentacion ,I,
externa
T20

m
-]

BARRAS AUXILIARES 23 kW
< L=l

=]

BARRA BASE “B™ 23 kW

BARRA BASE "A" 23 kv
B ALY EE A,ar B AS Y 92EA  92EB 924 B ry ¥ B ry ¥ B A ¥
52 COMODIN
s s s AR s s s
8

URSULA TENORIO EDUCACION ESTUDIOS TENORIO
BCO NEGRA BLANCA
CAP. 21
Subgerencia de Estudios y Evaluacion de la Operacion
= Ricardo Soto / David Martinez f Bernardo Guzman IR AMENU PRINCIPAL
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f) CERRAR CUHILLAS 92A-T-82

Maniobras: Bus corrido con 92EB cerradas
5 Servicio de Estacidn de T20 a T20R

1 52-K21
1 52-COMODIN-AB

5 CNT a posicion ‘FUERA’
5 lgualar voltajes de Bances + RV s en manual AR i A A g BANCO A I E BANCO
o

4 92A-T-32A 83 B
K22 I
12.6 MvARLZ

TP's && TP's

5
Alimentacion .I.
externa
T20
A Y . “ B A
BARRAS AUXILIARES 23 KWV J
BARRA | BASE “A~" 23 kv BARRA BASE | “B" 23 kv
B A Y B A B A Y /S 92EA M 92A B A Y S B A Y B A ¥ o
52 COMODIN
s 5 s s s s
o
URSULA TENORIO EDUCACION ESTUDIOS TENORIO
BCO NEGRA BLANCA
CAP. 21
Subgerencia de Estudicos y Evaluacion de la Operacion
= Ricarde Soto / David Martinez f Bernarde Guzman IR A MENU PRINCIPAL
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g) CERRAR INTERRUPTOR 52-COMODIN-AB (PARALELO DE BANCOS + AMARRE DE LOS 3 BUSES)

Maniobras: Bus corrido con 92EB cerradas
5 Servicio de Estacion de T20 a T20R

1 52-K21
1 52-COMODIN-AB

5 CNT a posicign ‘FUERA’

5 lgualar voltajes de Bancos + RV s en manual i BANCO \M.E-» BANCO

4 92A-T-B2A

7 52-COMODIN-AB ) a2 A 828
(Paralelo de bancos + Amarre de los 3 buses)

o
K22 !
12.6 M'U’AR_ —

TP's
Alimentacion ,I_
externa
T20
B A
BARRAS AUXILIARES 23 kW J
BARRA | BASE “A~ 23 kv BARRA BASE [ “B" 23 kW
B ALY S B A B A Y 92EA % 92A B A Yy /g2 B A ¥/ B A Y
52 COMODIN
5 5 5 5 5 5
URSULA TENORIO EDUCACION ESTUDIOS TENORIO
BCO NEGRA BLANCA
CAP. 21
Subgerencia de Estudios y Evaluacion de la Operacion
= Ricardo Seto / David Martinez / Bernarde Guzman IR A MENU PRINCIPAL
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h) CERRAR CUHILLAS 92EA (TODO AMARRADO)

Maniobras: Bus corrido con 92EB cerradas

5 Servicio de Estaciéon de T20 a T20R
1 52-K21
1 52-COMODIN-AB

5 CNT a posicion ‘FUERAS
5 lgualar voltajes de Bancos + Vs en manual A i A Ay BANCO AA i E BANCO
o

4 924 T-B2A
T 52-COMODIN-AB a2 A 82 B
K22 I

12.6 MVARGC—

(Paralelo de bancos + Amarre de los 3 buses)-
4 32EA (Todo amarrado)

Alimentacion ,,I_
externa
T20
B A
BARRAS AUXILIARES 23 KV J
BARRA | BASE “A~™ 23 kv BARRA BASE “B" 23 KV
B ALY S B A B A V4 B A Y /2 B A Y B A ¥
5 5 5 5 5 5
o
URSULA TENORIO EDUCACION ESTUDIOS TENORIO
BCO NEGRA BLANCA
CAP. 21
Subgerencia de Estudios y Evaluacion de la Operacion
L= Ricardo Soto / David Martinez §f Bernardo Suzman IR A MENU PRINCIPAL
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i) ABRIR INTERRUPTOR 52-COMODIN-AB

Maniobras: Bus corrido con 92EB cerradas

5 Servicio de Estacion de T20 a T20R
1 52-K21
1 52-COMODIN-AB

5 CNT a posiciéon ‘FUERAS

5 lgualar veltajes de Bancos + Vs en manual i BANCO \Mm_» BANCO

4 92A-T-824

7 52-COMODIN-AB . g2 A 528
(Paralelo de bancos + Amarre de los 3 buses)

4 92EA (Todo amarrado)
1 52-COMODIM-AB

K22 !
12.6 MVAR

—
TP's 8&
Alimentacian ,I_
externa
T20
B A
BARRAS AUXILIARES 23 KV J
BARRA | BASE “"A” 23 kW BARRA BASE = 23 KV
B ALY S B A B A Y S 92EA % 92A B A Y/ B A Y/ B A Y
52 COMODIN
5 5 5 5 5 5
o
URSULA TENORIO EDUCACION ESTUDIOS TENORIO
BCO NEGRA BLANCA
CAP. 21
Subgerencia de Estudios y Evaluacidn de la Operacion
= Ricardo Soto / David Martinez / Bernarde Guzman IR A MENU PRINCIPAL
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J) ABRIR CUCHILLAS 92A-T-82A

Maniobras: Bus corrido con 92EB cerradas
5 Servicio de Estacion de T20 a2 T20R

1 52-K21
1 52-COMODIMN-AB

5 CNT a posicign ‘FUERA’
5 lgualar voltajes de Bancos + RV s en manual A A i a A g BANCO A i E BANCO
4 92A-T-82A

T 52-COMODIN-AB B2 A 82 B

(Paralelo de bancos + Amarre de los 3 buses]- Lj_.]
4 32EA (Todo amarrade)
1 52-COMODIMN-AB K22 I
2 92A-T-82A 12.6 MVARG=

TP's &&

o

TP's

Alimentacion ,,I_

externa
T20
B A
BARRAS AUXILIARES 23 kV
(=] < (=] k= L= (=] (=]
BARRA BASE "“A” 23 kv BARRA BASE “Br 23 kW
B A b B A B A b 92EA 92EB 92A B A b i B A h B A h
52 COMODIN
s 5 s AB 5 5 5
o
URSULA TENORIO EDUCACION ESTUDIOS TENORIO
BCO NEGRA BLAMNCA
CAP. 21
Subgerencia de Estudios y Evaluacion de la Operacion
L= Ricardo Soto f David Martine= f Bernarde Guzman IR A MENU PRINCIPAL
Pagina | 71

Universidad Auténoma Del Estado De Morelos



Maniobras: Bus corrido con 92EB cerradas

5 Servicio de Estacion de T20 a T20R
1 52-K21
1 62-COMODIN-AB

T 52-COMODIN-AB .
(Paralelo de bancos + Amarre de los 3 buses)

4 32EA (Todo amarrado)

1 52-COMODIN-AB

5 CNT a posicién ‘FUERA’
5 lgualar voltajes de Bancos + RV's en manual LA A i s a s BANCO LA A I E BANCO
4 92A-T-B2A

22 B

K22 !
12.6 MVAR

2 92A-T-82A
o
TP's &@ TP's
Alimentacion 'I"'
externa
T20
B A
BARRAS AUXILIARES 23 KV
L] o o L= L] L= L=}
BARRA BASE “A” 23 kW BARRA BASE  “B" 23 kW
[ J= [
B A Y B A B A Y S 92EA| £ 92EQ K 92A B A Y S B A Y B A ¥
52 COMODIN
L 3 3 A-B L S s
=
URSULA TENORIO EDUCACION ESTUDIOS TENORIO
BCO NEGRA BLANCA
CAP. 21
Subgerencia de Estudios y Evaluacion de la Operacion
= Ricardo Soto f David Martinez f Bernarde Guzman IR A MENU PRINCIPAL

Universidad Auténoma Del Estado De Morelos
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k) MANIOBRA REALIZADA EN EL SIMULADOR

Maniobras A Realizar Para Regresar A Las

Condiciones Iniciales De Operacion

Cerrar cuchillas 92A-T82A

Cerrar interruptor 52-Comodin-AB
Abrir cuchillas 92EA

Abrir interruptor 52-comodin-AB
Abrir cuchillas 92A-T82A

Igualar voltajes

CNT a “FUERA”

BLANCA ‘
7 ( S \ ) Cerrar interruptor 52-Comodin-AB
- : 9. Cerrar interruptor 52-K21
Sub 72 de Estudios ytguwlénde la Opera _

TENORIO

EDUCACION

© 0o N o g bk wDbdPE
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4.6 BUS CORRIDO CON 92EA CERRADAS

CONDICIONES NORMALES DE OPERACION CON CUCHILLAS 92EA
CERRADAS

CONDICIONE S RORMALES DE OFERACION CON CUCHILLAS 53EA CERRADAS

TFs TF%
§
ITW
% & %
BARRAS ALKILISRES 31 kY B B '
ARAE |@RdE R0 | BAERA BAE | W || Hiw
|
BN ASYS BN A BN AF WS GREA ¥ BIER W B ar g B afvi B aF Ny
3 LT
5 ] ] ] ] 4
URSILA TERCHI} EDUCACHIN ESTUMDS TEHDRID
B0 HEGRA BLANCE
CAP z1r[T
da ¥ da s O
& Ricanie 2ok | D Wawtine / Eemany Guzwon IR & MENU PRINCIFAL
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MANIOBRAS:

a) MANIOBRA ESPECIAL SERVICIO DE ESTACION DE T20 A T20R

Maniobras:

5 Servicio de Estacidn de T20 a T20R

Bus corrido con 92EA cerradas

82 A \ME_» 82 B

BANCO
o

K22 !
12.6 MVAR

TP's
Alimentacion :I_
externa
T20
“ “ B A
BARRAS AUXILIARES 23 kV 1
BARRA | BASE “A” 23 kW BARRA BEASE [ “B" 23 kv
B ALY S B A Y /S 92EA »® 92A B A Y,/ B A Y B A Y
52 COMODIN
5 5 5 5 5
URSULA TENORIO EDUCACION ESTUDIOS TENORIO
BCO NEGRA BLANCA
CAP. 21' | I
Subgerencia de Estudios y Evaluacion de la Operacidon
= Ricardo Soto / David Martinez f Bernardo Guzman IR A MENU PRINCIPAL
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b) ABRIR INTERRUPTOR 52-K21

Maniobras: Bus corrido con 92EA cerradas

5 Servicio de Estacion de T20 a T20R
1 52-K21

‘..i'.rBANCO ‘.HI:i: BANCO

82 A &2 8

o
K22 !
12.6 MUAR_ —

TP's TP's
Alimentacion ,I,
externa
T20D
“ “ B A
BARRAS AUXILIARES 23 kW J
BARRA | BASE “A” 23 kW BARRA BASE [ +B" 23 KV
B A Y S B A B A Y IZEA ® 92A B A Y/ B A Y S B A Y
52 COMODIN
5 S5 S5 5 5 s
o
URSULA TENORIO EDUCACION ESTUDIOS TENORIO
BCO NEGRA BLANCA
CAP. 21
Subgerencia de Estudios y Evaluacion de la Operacion
= Ricardo Soto / David Martinez f Bernardo Guzman IR A MENU PRINCIPAL
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c) ABRIR INTERRUPTOR 52-COMODIN-AB

Maniobras:

5 Servicio de Estacion de T20 a T20R

1 52-K21
1 52-COMODIN-AB

TP's

Alimentacion ,I_

Bus corndo con 92EA cerradas

\lni:E: BANCO
o

K22 !
12.6 M'U’AR_ —

externa
T20
B A
BARRAS AUXILIARES 23 kW
{=1 =3 L=3 L+3 “ L=1 L= L=3 L=}
BARRA BASE "A” 23 kv BARRA BASE g 23 KV
B Y b B E . %’ B A Y 92ZEA 92EB Q2A B h i B A h B A A 3
52 COMODIN
5 5 5 A-B 5 s
4
URSULA TENORIOD EDUCACION ESTUDIOS TENORIO
BCO NEGRA BLANCA
CAP. 21

Subgerencia de Estudios y Evaluacion de la Operacion
= Ricardo Soto / David Martinez / Bernardo Guzman

Universidad Auténoma Del Estado De Morelos

IR A MENU PRINCIPAL
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d) MANIOBRA ESPECIAL CNT A POSICION ‘FUERA’

Maniobras:
5 Servicio de Estacion de T20 a T20R
1 52-K21

1 52-COMODIN-AB
5 CNT a posicion ‘FUERA’

TP's

Alimentacion "I"'

externa
T20

e

BARRAS AUXILIARES 23 KV
< L=

BARRA  BASE “AT

Bus corrido con 92EA cerradas

\IHI:E: BANCO

&2 8

o
K22 !
12.6 M\.I’AR_ —

BARRA BASE | “B" 23 kv

TP's

B A Y EE A% B
5 5
=

URSULA
BCO
CAP. 21

Universidad Auténoma Del Estado De Morelos

TENORIO
NEGRA

Subgerencia de Estudios y Evaluacion de la Operacion
Ricardo Soto / David Martinez / Bernardo Guzman

92EA 92EB 292A B A hd =] A A B A hd
52 COMODIN
A-B 5 5 5
EDUCACION ESTUDIOS TENORIO
BLANCA

IR A MENU PRINCIFPAL
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e) MANIOBRA ESPECIAL IGUALAR VOLTAJES DE BANCOS + RV’'s EN MANUAL

Maniobras:

5 Servicio de Estacion de T20 a T20R

1 52-K21

1 52-COMODIN-AB

5 CNT a posicion ‘FUERAS

5 lgualar voltajes de Bancos + RV's en manual BANCO

82 A

Alimentacion :I"

externa
T20

Bus corrido con 92EA cerradas

aunn I E ™ BaNcO
82 B 1
: K22 I
H 12.6 MVARL

B A
BARRAS AUXILIARES 23 kV
L= ] < o o S Ls] < L= L=]
BARRA BASE "A~” 23 kW BEARRA BASE i = 23 kv
B ALY B A B ALY 92EA ) 92EE 23a B A ¥ B A ¥ B A ¥
52 COMODIN
s 3 3 AB s s s
b
URSULA TENORIO EDUCACION ESTUDIOS TENORIO
BCO NEGRA BLANCA
CAP. 21

Subgerencia de Estudios y Evaluaciéon de la Operacidn
= Ricarde Soto / David Martinez / Bernarde Guzman

Universidad Auténoma Del Estado De Morelos

IR A MENU PRINCIPAL
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f) CERRAR CUCHILLAS 92A-T-82B

Maniobras: Bus corrido con 92EA cerradas
5 Servicio de Estacion de T20 a T20R

1 52-K21
1 52-COMODIN-AB

5 CNT a posicion ‘FUERA’
3 lgualar voltajes de Bances + RV's en manual i BANCO A A i E BANCO
o

4 92A-T-52B 82 A £2 B

K22 !
12.6 MVAR —

TP's
Alimentacion ,I_
externa
TZ20
Y \S B A
BARRAS AUXILIARES 23 kKW J
BARRA | BASE "A” 23 kW BARRA BASE “B" 23 kW
B ASY S B A B A Y S 92EA % 924 B A Y/ B A ¥ /. B A Y
52 COMODIN
5 5 5 5 5 5
bt
URSULA TENORIO EDUCACION ESTUDIOS TENORIO
BCO NEGRA BLANCA
CAP. 21
Subgerencia de Estudios y Evaluacion de la Operacion
L=} Ricardo Soto / Dawvid Martinez f Bernardo Guzman IR A MENU PRINCIPAL
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g) CERRAR INTERRUPTOR 52-COMODIN-AB (paralelo de bancos + amarre de los tres buses)

Maniobras: Bus corrido con 92EA cerradas

5 Servicio de Estacion de T20 a T20R
1 62-K21
1 52-COMODIN-AB

5 CNT a posicion ‘FUERA’

5 Igualar voltajes de Bancos + RV's en manual i BANCO \Mm_» BANCO

4 92A-T-82B

7 52-COMODIN-AB . sz A gz2@|
(Paralelo de bancos + Amarre de los 3 buses)

K22 !
12.6 MVAR

—
TP's 1
Alimentacion ,I_
externa
T20
“ . B A
BARRAS AUXILIARES 23 kV J
BARRA | BASE "A” 23 kW BEARRA BASE i = 23 KV
B ALY S B A B A ¥ 92EA ¥ 92A B A Y/ B A ¥/ B A Y
52 COMODIN
5 5 5 5 5 5
o
URSULA TENORIO EDUCACION ESTUDIOS TENORIO
BCO NEGRA BLANCA
CAP. 21
Subgerencia de Estudios y Evaluacion de la Operacion
L= Ricardo Soto / David Martinez f Bernardo Suzman IR A MENU PRINCIPAL
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h) CERRAR CUCHILLAS 92EB (TODO AMARRADO)

Maniobras: Bus corrido con 92EA cerradas

5 Servicio de Estacion de T20 a T20R
1 52-K21
1 52-COMODIN-AB

5 CNT a posicion ‘FUERA’

5 lgualar voltajes de Bances + RV s en manual i BANCO \Mﬁ» BANCO

4 92A8-T-82B

7 52-COMODIN-AB . 82 A 828
(Paralelo de bancos + Amarre de los 3 buses)

4 52EB (Todo amarrado)

-3
K22 !
12.6 MVAR_ —

TP's TP's
Alimentacion :I,
externa
T20
. B A
BARRAS AUXILIARES 23 KV J
BARRA | BASE “A~” 23 kv BARRA BASE [ B~ 23 kv
B ALY S B A B A Y B A Y /2 B A Y B A Y
s s s 5 s s
o
URSULA TENORIO EDUCACION ESTUDIOS TENORIO
BCO NEGRA BLANCA
CAP. 21
Subgerencia de Estudios y Evaluacion de la Operacion
= Ricarde Soto / David Martinez f Bernarde Guzman IR A MENU PRINCIPAL
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i) ABRIR INTERRUPTOR 52-COMODIN-AB

Maniobras: Bus corrido con 92EA cerradas
5 Servicio de Estaciéon de T20 a T20R

1 52-K21
1 52-COMODIMN-AB

5 CNT a posicign ‘FUERAS
5 lgualar voltajes de Bancos + RV's en manual A A i a A g BANCO A i E BANCO
4 92A-T-52B

o

K22 !
12.6 M".I"AR_ =

7 52-COMODIN-AB . a2\
(Paralelo de bancos + Amarre de los 3 buses)

4 32EB (Todo amarrado)

1 52-COMODIMN-AB

TP's TP's
Alimentacidon ,,I_
externa
T20
“ . B A
BARRAS AUXILIARES 23 kW J
BEARRA | BASE “A” 23 kW BARRA BASE [ +B" 23 kW
B A Y S B A B A Y S 9ZEA % 924 B A Y/ B A Y B A Y S
52 COMODIN
5 5 5 5 5 5
o
URSULA TENORIO EDUCACION ESTUDIOS TENORIOD
BCO NEGRA BLANCA
CAP. 21
Subgerencia de Estudios y Evaluacion de la Operacion
= Ricardo Soto f David Martinez f Bernardo Guzman IR A MENU PRINCIPAL
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j) ABRIR CUCHILLAS 92A-T-82B

Maniobras:

5 Servicio de Estacion de T20 a T20R

1 652-K21

1 52-COMODIMN-AB

5 CNT a posicion ‘FUERAS

5 lgualar voltajes de Bancos + RV s en manual

4 92A-T-82B

7 52-COMODIN-AB -
(Paralelo de bancos + Amarre de los 3 buses)

4 32EB (Todo amarrado)

1 52-COMODIMN-AB

2 92A-T-82B

TP's

Alimentacion .I_
externa
T20

BARRAS AUXILIARES 23 kKW

o = = .3 =

Bus cormdo con 92EA cerradas

o

. K22
H I
. 12.6 MVARCC

BARRA BASE “"A” 23 kv BARRA BASE “B" 23 KW
B ALY B E A%’ B AgS Y 92EA ) 92EB 224 B A Y B A Y B A ¥
52 COMODIN
s 3 3 AE 5 5 s
2
URSULA TENORIO EDUCACION ESTUDIOS TENORIO
BCO MEGRA BLANCA
CAP. 21

Subgerencia de Estudios y Evaluacion de la Operacion

= Ricards Soto / David Martinez f Bernarde Guzman

Universidad Auténoma Del Estado De Morelos

IR A MENU PRIMCIFPAL
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Maniobras: Bus corrido con 92EA cerradas

5 Servicio de Estacién de T20 a T20R

1 52-K21

1 52-COMODIN-AB

5 CNT a posicion ‘FUERA’

5 Igualar voltajes de Bancos + Vs en manual i BANCO BANCO
4 924 T-82B

7 52-COMODIN-AB sza N"’F_, 828

(Faralelo de bancos + Amarre de los 3 busesi

4 92EB (Todo amarrado) +
1 52-COMODIMN-AB H K22 I
29 -T-82B - 12.6 MVAR -
f, —
TP's TP's &&\
5
Alimentacion ,I_
externa
T20
Y N B A VY B Iy
BARRAS AUXILIARES 23 KV
L= L= (=] L= L] (=] (=] L] k=] (=] = L=}
BEARRA BASE “A” 23 kv BARRA BASE  “B" 23 kW
[ = [
B A A g B A B A A g 92EA| K 92EQ K 92A B A b B A h B A h
52 COMODIN
5 s 5 AB 5 5 s
o
URSULA TENORIO EDUCACION ESTUDIOS TENORIO
BCO NEGRA BLANCA
CAP. 21
Subgerencia de Estudios y Evaluacion de la Operacion
= Ricardo Soto / David Martinez f Bernardo Guzman IR A MENU PRINCIPAL
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k) MANIOBRA REALIZADA EN EL SIMULADOR

Maniobras A Realizar Para Regresar A

Las Condiciones Iniciales De Operacion

Cerrar cuchillas 92A-T82B

Cerrar interruptor 52-Comodin-AB
Abrir cuchillas 92EB

Abrir interruptor 52-Comodin-AB
Abrir cuchillas 92A-T82B

Igualar voltajes

CNT a posiciéon “FUERA”

Cerrar interruptor 52-comodin-AB

TENORIO EDUCACISN ESTi'ﬁIOS TENORIO

NEG C BLANCA
Sub:a de Estudios y.Enluldén de la Operacion S

© 0 N o o~ wDdPE

Cerrar interruptor 52-K21
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4.7 LIBRAR BANCO T-82A

PARA PODER REALIZAR ESTA MANIOBRA PRIMERO SE TIENE QUE
REALIZAR LA MANIOBRA ESPECIAL DE BUS CORRIDO

Maniobras: Librar bance T-824

& Reakzar manigboa de Gue comido
BamaC s
BANCD L) 1

§
B % KN
AARAA | EAE A RAERA GEGE | W | BhkW
-t ,5-' L ?iﬁ;:i:WEBP ¥
ﬂl!l}ﬂil[lll

TR%

Alimantacien :L
EXRarna

T

H.'.Fﬂis M.L!.II.I.'.HEE A1 kN B

TERCRID EOUCACION ESTUMDS TEHOR
HEGRA BLAHCE
{.u' !1
e ] ta I O
= Ricarnie 2ok | Gavkd Watines / Eerasia Cagrun IR A MENU PRINCIFAL
Pagina | 87

Universidad Autonoma Del Estado De Morelos



MANIOBRAS:
a) ABRIR INTERRUPTOR 52-T-82A

Maniobras:

3 Realizar maniobra de bus corrido
1 62-T-82A

BANCO
a2 A

TP's

Alimentacion ,I_

Librar banco T-82A

K22

12.6 M\I’ARI

externa
T20
B A
BARRAS AUXILIARES 23 kW
L=3 L=l L=1 L+3 “x L=1 < L=3 L=}
BARRA BASE “A" 23 kW BARRA BASE = 23 KW
B A Y B .9 B A Yo 92EA 92EB a2A B A Y B A ¥ B A Yo
52 COMODIN
s 5 s AB s 5 s
¥ | 2 ¥ L ¥
URSULA TENORIO EDUCACION ESTUDIOS TENORIO
BCO NEGRA BELANCA
CAP. 21

Subgerencia de Estudios y Evaluacidn de la Operacidn
= Ricardo Soto / David Martinez f Bernarde Guzman

Universidad Auténoma Del Estado De Morelos

IR A MENU PRINCIPAL
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b) ABRIR INTERRUPTOR 58-T-82A

Maniobras: Librar banco T-82A

5 Realizar maniobra de bus cormdo
1 52-T-32A
1 58-T-52A

TP's | > TP's

L

Alimentacion ,I,
externa
20
BARRAS AUXILIARES 23 KWV
Lo L ] {e] L] o
BARRA BASE “"A©T 23 kv BARRA BASE b = o 23 KV

B A Y B A 92EA 92EB 92A B A h B A A B A ¥
52 COMODIN
5 5 A-B 5 5 5
o

URSULA TENORIO EDUCACION ESTUDIOS TENORIO
BCO HEGRA BLANCA
CAP. 21
Subgerencia de Estudios y Evaluacion de la Operacion
= Ricardo Soto / David Martinez f Bernardo Guzman IR A MENU PRINCIPAL
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c) ABRIR CUCHILLAS 92S-T-82A

Maniobras: Librar banco T-82A

5 Realizar maniocbra de bus cormdo
1 B2-T-52A
1 58-T-52A
2 925-T-82A
[=]
P-4 83 A

843¢

G2 B

o i E' BANCO
o
: K22
H I
. 12.6 MVARCC

TPs | : TP's
Alimentacion ,I_
externa
20
B A
BARRAS AUXILIARES 23 kW
£=1 o t=1 = (=] L=1 (=] L=]
BARRA BASE "A" 23 kv BARRA BASE = 23 KV
B ALY B A 92EA X 92EB 92A B A ¥ B A 'y B A Y
52 COMODIN
5 5 A-B 5 5 S
URSULA TENORIO EDUCACION ESTUDIOS TENORIO
BCO NEGRA BLANCA
CAP. 21

Subgerencia de Estudios y Evaluacion de la Operacion
= Ricardo Soto / David Martinez / Bernarde Guzman

Universidad Auténoma Del Estado De Morelos

IR A MENU PRINCIFPAL
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d) ABRIR CUCHILLAS 98S-T-82A

Maniobras: Librar banco T-82A

5 Realizar manicbra de bus cormdo
1 52-T-32A

1 58-T-32A

2 925-T-82A

2 985-T-82A

BANCO
82 B

o

K22 !
12.6 MVAR —

TP's | o

Alimentacion "I"'
externa
20
BEARRAS AUXILIARES 23 kV
(=] L= L= =
BARRA BASE “"A” 23 kv
B A b B A 92EA 92EB 92A B A b B A A B A A
52 COMODIN
5 5 A-B ] -] 5
!

EBARRA BASE | “B”

URSULA TENORIO EDUCACION ESTUDIOS TENORIO
BCO NEGRA BLANCA
CAP. 21
Subgerencia de Estudios y Evaluacion de la Operacion
= Ricardo Soto / David Martine=z / Bernardo Guzman IR AMENU PRINCIPAL
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e) MANIOBRA ESPECIAL CAMBIADOR DE T-82B EN AUTOMATICO

Maniobras: Librar banco T-82A
5 Realizar maniobra de bus comdao
1 52-T-82A [g
1 58-T-82A
2 925-T-82A
2 935-T-32A BANCO
5 Cambiador de T-82B en automatico -V--v--ul-a-v--v--v- TR 82 B @
- a3 A
3 w
@ K22 I
12.6 MVARL—
TP's | =
5
Alimentacion ,I_
externa
T20
A b 4 B A
BARRAS AUXILIARES 23 KV
o t=1 (=] < (=] L=

L=1 < L=1

BARRA BASE | “B" 23 kv

BARRA  BASE “A© 23 kW
B ALY B A B ALY 92EA M 92EB 924 B A ¥ B A ¥ B A ¥
52 COMODIN
s s s AB s s s
1

TENORIO EDUCACION ESTUDIOS TENORIO

URSULA
BCO NEGRA BLANCA

CAP. 21

Subgerencia de Estudios y Evaluacion de la Operacion

= Ricardo Soto f David Martinez / Bernardo Guzman IR A MENU PRINCIPAL
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f) MANIOBRA ESPECIAL ABRIR FUSIBLES Y SECUNDARIO DE TP’s

Maniobras:

5 Realizar manicbra de bus corrido

Librar banco T-82A

1 B2-T-82A
1 B8-T-82A
2 925-T-B2A
2 985-T-82A BANCO
5 Cambiador de T-82B en automatico < o
. . : 828
5 Abrir fusibles y secundario de TPs AAAAA BANCO
T 83 A
w 4 K22 I
H
H 12.6 MVAR L
TP's | Q = TP's
5
Alimentacion .I_
externa
T20
A 4 B A
BARRAS AUXILIARES 23 kV
L= < < o < < < < L=]
BARRA BASE “A” 23 kW BARRA BASE | “B" 23 kV
B A b d B A B A A 92EA 92EBE 924 B A b 4 B A N B A hd
52 COMODIN
s s s A-B ] 5 s
&
URSULA TENORIO EDUCACION ESTUDIOS TENORIO
BCO NEGRA BLANCA
CAP. 21

Universidad Auténoma Del Estado De Morelos

Subgerencia de Estudios y Evaluaciéon de la Operacion
Ricardo Scoto f David Martinez f Bernarde Guzman

IR A MENU PRINCIPAL

Pagina | 93



g) ABRIR CUCHILLA DE DISPARO BUCHHOLZ (si se va a trabajar en aceite)

Maniobras: Librar banco T-82A

5 Realizar manicbra de bus corrido

1 52-T-82A [g

1 68-T-82A

2 925-T-82A

2 985-T-82A AN I E - BANCO

5 Cambiador de T-82B en automatico L g ., BANCO 82 B ¥

5 Abrir fusibles v secundario de TPs

5 Abrir cuchilla de disparo Buchholz B2 A L i J
(sl se va a trabajar en aceite)
H K22 I
H
= 12.6 MVAR —
TP's | = TP's
5
Alimentacion "I"'
externa
T20
A hd B A
BARRAS AUXILIARES 23 kKW
L=1 =3 L=1 L+ < L= < = L=}
BARRA  BASE “A” 23 kW BEARRA BASE | “B" 23 kW
B A h B A B A hd 9Z2EA 92EB Q2A B A h B A h 3 B A A
52 COMODIN
5 s s AB s s s
=
URSULA TENORIO EDUCACION ESTUDIOS TENORIO
BCO NEGRA BLANCA
CAP. 21
Subgerencia de Estudios y Evaluacidn de la Operacidn
= Ricarde Soto / David Martinez f Bernardo Guzman IR A MENU PRINCIPAL
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h) MANIOBRA ESPECIAL CNT A POSICION ‘ALIMENTADOR’ (Se deja preparado para tomar cualquier alim.)

Maniobras:

5 Realizar manicbra de bus cormdo

1 62-T-82A

1 58-T-82A

2 925-T-82A

2 985-T-82A

5 Cambiador de T-52B en automatico

5 Abnir fusibles y secundario de TPs

5 Abnir cuchilla de disparo Buchholz
(sl se va a trabajar en aceite)

5 CNT a posicign ‘ALIMENTADOR’
(se deja preparado para tomar cualquier alim_})

TP's

Librar banco T-82A

BANCO

82 B i

K22 !
12.6 MVAR —

5
Alimentacion ,I_
externa
T20
A h i B A
BARRAS AUXILIARES 23 KWV
L= o L= [+] L=l = (=] (=] (=]
BARRA  BASE “A” 23 kv BARRA BASE b = 23 KV
B A b B A B A Y 9Z2EA 92EB 9Q2A B A h B A h B A h 3
L2 COMODIN
5 5 5 AB 5 S 5
|
URSULA TENORIOD EDUCACION ESTUDIODS TENORIO
BCO NEGRA BELAMCA
CAP. 21

Subgerencia de Estudios y Evaluacion de la Operacion
Ricardo Soto / David Martinez f Bernardo Guzman

IR A MENU PRINCIPAL
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i) CERRAR INTERRUPTOR 52-COMODIN-AB

Maniobras: Librar banco T-82A
5 Realizar manicbra de bus cormdo
1 62-T-82A, [g
1 68-T-82A
2 925-T-8B2A
2 sas T aA WAL manco
5 Cambiador de T-52B en automatico < <
5 Abrir fusibles v secundario de TPs AAAAA BANCO s28
5 Abrir cuchilla de disparo Buchholz 'n"n"“":" Y B2 A
(sl se va a trabajar en aceite)
5 CMNT a posicign "ALIMENTADOR’ 2 H
(se deja preparado para tomar cualquier alim_) :

7 52-COMODIN-AB

K22 !
12.6 MUAR_ —

TP's | = TP's
s
Alimentacion ,I_
externa
T20
A ¥ A B A
BARRAS AUXILIARES 23 KWV ]
BARRA | BASE “A~" 23 kW EARRA BASE [ “B" 23 kW
B ALY S B A B A Y 92EA % 92A B A Yy /g B A ¥y B A Y
52 COMODIN
s 5 s s s s
o
URSULA TENORIO EDUCACION ESTUDIOS TENORIO
BCO NEGRA BLANCA
CAP. 21
Subgerencia de Estudios y Evaluacion de la Operacion
= Ricardo Soto / David Martinez / Bernardo Guzman IR A MENU PRINCIFPAL
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J) MANIOBRA ESPECIAL SERVICIO DE ESTACION DE T20R A T20

Maniobras: Librar banco T-82A
3 Realizar maniobra de bus comdo
1 52-T-82A [g
1 68-T-824
2 925-T-82A
2 555152 wnJOET™ sanco
3 Cambiador de T-82B en automatico < <
5 Abrir fusibles y secundario de TPs AAAAL BANCO 828
5 Abrir cuchilla de disparo Buchholz LN WY saa
(sl se va a trabajar en aceite)
5 CMT a posicién "ALIMENTADOR’ @2 H
(se deja preparado para tomar cualquier alim.} :

T 52-COMODIN-AB
5 Servicio de estacion de T20R a T20

K22 !
12.6 M'U"AR_ =

TP's | >
5
T20
A ¥ \S B A
BARRAS AUXILIARES 23 KV J
BARRA | BASE “A” 23 kW BARRA BASE “B" 23 KWV
B ALY S B A B A Y S 9ZEA % 92A B A Y S B A Y S B A Y S
52 COMODIN
s 5 s 5 s 5
o
URSULA TENORIO EDUCACION ESTUDIOS TENORIO
BCO NEGRA BLANCA
CAP. 21
Subgerencia de Estudios y Evaluacion de la Operacion
= Ricardo Soto / David Martinez / Bernardo Guzman IR A MENU PRINCIPAL
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k) MANIOBRA REALIZADA EN EL SIMULADOR

Maniobras A Realizar Para Regresar A

Las Condiciones Iniciales De

Operacion:

Abrir interruptor 52-comodin-AB
CNT a posicién “ALIMENTADOR”

Cerrar cuchillas buchholz

w0 NP

Cerrar fusibles y secundarios de
TP’s

Cambiar de T-82B en automatico
Cerrar cuchillas 98S-T82A

Cerrar cuchillas 92S-T82A

Cerrar interruptor 58-T82A

Cerrar interruptor 52-T82A

TENORIO TENORIO

NEGRA- C\ BLANCA
Subg .- ficia de E\ 6 3

© 0 N o O
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4.8 LIBRAR BUS BASE “A” CON 92EB CERRADAS

CONDICIONES INORMALES DE OPERACION CON CUCHILLAS 92EB

CERRADAS

CONDICIONES RORMALES DE OFERACION CON CUCHILLAS 5B CERRADAS

L]
120 N,
TFs e &&*
§
[} Y
BARRAS AUEILIARES 3] kY B H ¥ E L
HARAR JRAIE R i BAERS BESE | W | bk
I
B A L GREA r WER e B AfYy B a ¥i BX A L
2 GO
8 ] 8 ] 8
TERCHK) EOUCACHIN ESTUmCS TERDRKD
B HEGRA BLAHCA

AP !1r[]

Universidad Autonoma Del Estado De Morelos

=

o I [

]
Rt 2ok | Dkl Watines / Eermaada Cageu

IR A MENU PRINCIPAL
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MANIOBRAS:

a) MANIOBRA ESPECIAL CAMBIAR SERVICIO DE ESTACION DE T20 A T20R

Maniobras:

Librar bus base A con 92EB cerradas

5 Cambiar servicio de estacion del T20 al T20R

K22 !
12.6 MVAR

—
TP's
Alimentacion I
externa
T20
“ “ B A
BARRAS AUXILIARES 23 kW 1
BARRA | BASE “AT 22 kv BARRA BASE e = 23 kv
B A Y A Y S 92EA W 92A B A A = A Y S B A Y S
52 COMODIN
5 s 5 5 S
URSULA TENORIO EDUCACION ESTUDIOS TENORIO
NEGRA BELANCA
Subgerencia de Estudios y Evaluacion de la Operacion
Ricardo Soto / David Martinez f Bernarde Guzman IR A MENU PRINCIPAL
Pagina | 100

Universidad Auténoma Del Estado De Morelos



b) ABRIR INTERRUPTOR 52-COMODIN-AB

Maniobras:

5 Cambiar servicio de estacion del T20 al T20R
1 52-COMODIMN-AB

BANCO
82 A

TP's

Alimentacion
externa
T20

BARRAS AUXILIARES 23 kW
=} = =}

BARRA | BASE "A"

Librar bus base A con 92EDB cerradas

828

llli:i: BANCO
H
-

-3
K22 !
12.6 M\I'AR_ —

BARRA BASE  “B" 23 kv

B ASY B B ALY
s s
URSULA TENORIO
BCO NEGRA

CAP. 21| | I

92EA 92EB 92A B A

h i B A A4 B A A4
52 COMODIN
A B 5 5 5

EDUCACION ESTUDIOS TENORIO

ELANCA

Subgerencia de Estudios y Evaluacion de la Operacion

= Ricardo Soto / Dawvid Martine= f Bernardo Guzman

Universidad Auténoma Del Estado De Morelos

IR A MENU PRINCIPAL
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c) MANIOBRA ESPECIAL CNT DE POSICION ‘ALIM.” A POSICION ‘FUERA’

Maniobras:

5 Cambiar servicio de estacion del T20 al T20R

1 52-COMODIN-AB
5 CNT de posicion "ALIM" a posicidon ‘FUERAS

TP's

Alimentacion
externa
T20

BARRAS AUXILIARES 23 kW

o o = < =

Librar bus base A con 92EB cerradas

o i E' BANCO
82 B i
H K22
H I
H
H 12.6 MVARC

TP's

BARRA BASE “B" 23 kW

BARRA BASE “A" 23 kv
B A ¥ B B A ¥
S 5
URSULA TENORIO
NEGRA

BCO
CAP. 21 |

Universidad Auténoma Del Estado De Morelos

Subgerencia de Estudios y Evaluacion de la Operacion
= Ricardo Soto / David Martinez / Bernardo Guzman

92EA 92EB 92A B A A4 B A A B A ¥

52 COMODIN

A s s s
EDUCACION ESTUDIOS TENORIO
BLANCA

IR A MENU PRINCIPAL
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d) CERRAR CUCHILLAS 92A-T-82A (Amarre en cobre de Bus base A + Bus auxiliar + T-82A)

Maniobras: Librar bus base A con 92EB cerradas
5 Cambiar servicio de estacidn del T20 al T20R

1 52-COMODIMN-AB
5 CNT de posicién "ALIM' a posicion ‘FUERAS

4 G2A-T-52A (Amarre en cobre de Bus Base A +
Bus Auxiliar + T-82A) A i A, BANCO w_t?_," BANCO
o

_%VY\ 82 A 82 B
K22 I
12.6 MVAR L=

TP's
5
Alimentacion I
externa
T20
A LAY “ B A
BARRAS AUXILIARES 23 kV J
BARRA | BASE “A~” 23 kv BARRA BASE | B~ 23 kW
B ALY S B B A ¥ S 92EA ¥ 92A B A Y/ B A ¥/ B A ¥
52 COMODIN
5 5 5 5 5
URSULA TENORIO EDUCACION ESTUDIOS TENORIO
BCO NEGRA BLANCA
CAP. 21' | I
Subgerencia de Estudios y Evaluacion de la Operacion
= Ricarde Soto / David Martinez f Bernarde Guzman IR A MENU PRINCIPAL
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e) ABRIR CUCHILLAS 92EB

Maniobras: Librar bus base A con 92EB cerradas
5 Cambiar servicio de estacidon del T20 al T20R

1 52-COMODIN-AB
5 CNT de posicién ‘ALIM' a posicien ‘FUERA"

4 92A-T-824 (Amarre en cobre de Bus Base A +
Bus Auxiliar + T-832A) i BANCO uﬁ* BANCO
o

2 32EB G2 A &2 B
K22 I
12.6 M\.I’AR_ —

TP's

Alimentacion ,I_

externa
T20

BARRAS AUXILIARES 23 kKW

BARRA | BASE “A" 23 kv BARRA BASE | “B" 23 kv

B A Y S 92EA 92 o 92A = A Y S B A Y B A L.

52 COMODIN

s 5 _ s s s
URSULA TENORIO EDUCACION ESTUDIOS TENORIO
BCO NEGRA BLANCA
CAP. 21 I | I
Subgerencia de Estudios y Evaluacion de la Operacion
= Ricards Soto / David Martinez / Bernarde Guzman IR A MENU PRINCIFPAL
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f) CERRAR CUCHILLAS 92EA

Maniobras:

5 Cambiar servicio de estacion del T20 al T20R

1 52-COMODIN-AB
5 CNT de posicion "ALIM" a posicion ‘FUERA®

4 92A-T-82A (Amarre en cobre de Bus Base A+
Bus Auxiliar + T-824) LA A i A p g BANCO

2 92EB
4 92EA . g2 A

TP's

Alimentaciéon I

TP's

Librar bus base A con 92EB cerradas

\IAI:EE BANCO
o
-
=
-
-

82 B

K22 !
12.6 MUAR_ —

externa
T20
“ . B A
BARRAS AUXILIARES 23 kW J
BARRA | BASE “A” 23 kv BARRA BASE B 23 kv
B A/SY S B B A Y /S % 924 A Y/ B A Y/ B A Y
L4 5 s s L
URSULA TENORIO EDUCACION ESTUDIOS TENORIO
NEGRA BLANCA

BCO
CAP. 21' | I

Universidad Auténoma Del Estado De Morelos

Subgerencia de Estudios y Evaluacion de la Operacion
= Ricardo Soto f David Martinez / Bernardo Guzman

IR A MENU PRINCIFPAL
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g) CERRAR INTERRUPTOR 52-COMODIN-AB (Amarre en aceite)

Maniobras: Librar bus base A con 92EB cerradas
5 Cambiar servicio de estacion del T20 al T20R

1 52-COMODIN-AB
5 CNT de posicidn ‘ALIM’ a posicion ‘FUERA’

4 92A-T-52A (Amarre en cobre de Bus Base A +
Bus Auxiliar + T-32A) A x i \ x, BANCO \M.b\?./-» BANCO

o

K22 !
12.6 MVAR —

2 92EB
4 GoEA, i 82 A g2 B
T 52-COMODIN-AB (Amarre en aceite)

TP*s 1
Alimentacion I
externa
T20
Y “ B A
BEARRAS AUXILIARES 23 kW 1
EBARRA | BASE “"A” 23 kv BARRA BASE = 23 kv
B A Y B B A ¥ 92EA » 92A B A ¥ S B A X B A ¥
52 COMODIN
s 5 5 5 s
URSULA TENORIO EDUCACION ESTUDIOS TENORIO
BCO NEGRA BLANCA
CAP. 21 [ | I
Subgerencia de Estudios y Evaluacion de la Operacion
= Ricardo Soto f David Martinez / Bernardo Guzman IR A MENU PRINCIPAL
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h) CERRAR CUCHILLAS 92A-URSULA

Maniobras:

5 Cambiar servicio de estacion del T20 al T20R

1 52-COMODIN-AB

5 CNT de posicion "ALIM' a posicion ‘FUERAS

4 92A-T-52A (Amarre en cobre de Bus Base A +
Bus Auxiliar + T-324)

2 92EB

4 92EA -

T 52-COMODIN-AB (Amarre en aceite)

4 92A-URSULA

"li.l,EI\ANCO

a2 A

Librar bus base A con 92EB cerradas

N vvan I

BEANCO
82 B

K22 !
12.6 M‘.I’AR_ —

TP's
Alimentacion I
externa
T20
“ . B A
BARRAS AUXILIARES 23 kW J
BARRA | BASE A" 23 kv BARRA BASE = 23 KV
B A I B B A Y 92EA ¥ 92A B A Y/ B A Y B A Y S
52 COMODIN
s 5 s s s
URSULA TENORIO EDUCACION ESTUDIOS TENORIO
NEGRA ELAMNCA

BCO

CAP. 21' | I

Universidad Auténoma Del Estado De Morelos

Subgerencia de Estudios y Evaluacidon de la Operacion
= Ricardo Soto / David Martinez f Bernardo Guzman

IR A MENU PRINCIPAL
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i) ABRIR CUCHILLAS 92B-URSULA

Maniobras: Librar bus base A con 92EB cerradas

5 Cambiar servicio de estacidn del T20 al T20R
1 62-COMODIN-AB
5 CNT de posiciéon "ALIM’ a posicion ‘FUERAS

4 92A-T-82A (Amarre en cobre de Bus Base A +
Bus Auxiliar + T-324) i BANCO \.&l\.ﬁ» BANCO
2 92EB

4 S2EA g2 A 2268
T 52-COMODIN-AB (Amarre en aceite)
4 92A-LURSUILA
2 92B-LURSULA

K22 !
12.6 MVAR

TP's
Alimentacion _I_
externa
T20
“ . B A
BARRAS AUXILIARES 23 KV J
BARRA | BASE “A~ 23 kW BARRA BASE | “B~ 23 KV
B B A Y 92EA » 924 B A Y B A L B A Yo
52 COMODIN
5 s s s
URSULA TENORIO EDUCACION ESTUDIOS TENORIO
BCO NEGRA BLANCA
CAP. 21' | I
Subgerencia de Estudios y Evaluacion de la Operacion
= Ricarde Soto / David Martinez f Bernardo Guzman IR A MENU PRINCIPAL
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J) CERRAR CUCHILLAS 92A-TENORIO NEGRA

Maniobras: Librar bus base A con 92EB cerradas

5 Cambiar servicio de estacion del T20 al T20R
1 52-COMODIN-AB
5 CMT de posicion “ALIM’ a posicion ‘FUERA

4 92A-T-82A (Amarre en cobre de Bus Base A +
Bus Auxiliar + T-82A) Cx i \ x s BANCO \M.b\?/-» BANCO
2 92EB

o
1 99EA, i 82 A g2 B
T 52-COMODIMN-AB (Amarre en aceite) LL]
4 S2A-URSULA
2 32B-URSULA K22 I
4 32A-TENORIC NEGRA 12.6 MVARG=

TP's
5
Alimentacion I
externa
T20
A VY “ B A
EARRAS AUXILIARES 23 kV 1
BARRA | BASE “"A" 23 kW EARRA BASE “B" 23 kv
|
B A ¥ B B A r 92EA » 92A B A Y S B A Y B A ¥
52 COMODIN
5 s s 5 s
URSULA TENORIO EDUCACION ESTUDIOS TENORIO
BCO NEGRA BLANCA
CAP. 21[ | I
Subgerencia de Estudios y Evaluacion de la Operacion
= Ricardo Soto / David Martinez f Bernardo Guzman IR A MENU PRINCIPAL
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k) ABRIR CUCHILLAS 92B-TENORIO NEGRA

Maniobras: Librar bus base A con 92EB cerradas

5 Cambiar servicio de estacion del T20 al T20R
1 52-COMODIN-AB
5 CNT de posicign “ALIM" a posicion ‘FUERA’

4 92A-T-82A (Amarre en cobre de Bus Base A +
Bus Auxiliar + T-524) LA A i s a g BANCO

2 92EB

4 92EA ) a2 a
T 52-COMODIN-AB (Amarre en aceite)
4 92A-LIRSULA

2 92B-URSULA

4 92A-TENCRIO NEGRA

2 92B-TENCRIO NEGRA

TP's

Alimentacion I

B2 8

1lni:E: BANCO
-
-
H

o
K22 !
12.6 MUAR_ —

TP's

externa
T20
“ “ B A
BARRAS AUXILIARES 23 kV J
BARRA | BASE “A" 23 kW BARRA BASE “gr 23 KV
|
B A Y S B A Y S 92EA % 92A B A Y S B A Y S B A Y
52 COMODIN
s 5 s s 5
URSULA TENORIO EDUCACION ESTUDIOS TENORIO
NEGRA BLANCA
Subgerencia de Estudios y Evaluacion de la Operacion
= Ricardo Soto f David Martine= f Bernardo Guzman IR A MENU PRINCIPAL
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[) CERRAR CUCHILLAS 92A-K21

Maniobras: Librar bus base A con 92EB cerradas

5 Cambiar servicio de estacion del T20 al T20R
1 52-COMODIN-AB
5 CNT de posicidn ‘ALIM’ a posicidén ‘FUERA’

4 92A-T-82A (Amarre en cobre de Bus Base A +
Bus Auxiliar + T-32A) o i \ x, BANCO \M_ba" BANCO
4 92EA .

2 92EB a2 A 2B i

T 52-COMODIN-AB (Amarre en aceite) l i )
4 92A-URSULA

2 92B-URSULA H K22 I
4 92A-TEMORIO NEGRA .

2 92B-TEMORIO NEGRA H 12.6 MVAR_ —
4 92A-K21

TP's TP's
Alimentacion I
externa
T20
“ . B A
BARRAS AUXILIARES 23 KV 1
BARRA | BASE “"A” 23 kv BARRA BASE i = 23 kv
I
B AN Y S B A B A ¥ S 92EA % 92A B A Y/ B A Y/, B A ¥
52 COMODIN
s s s s 5 s
URSULA TENORIO EDUCACION ESTUDIOS TENORIO
BCO NEGRA BLAMNCA
CAP. 21| | I
Subgerencia de Estudios y Evaluacion de la Operacion
L= Ricardo Soto f David Martinez / Bernardo Suzman IR A MENU PRINCIPAL
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m) ABRIR CUCHILLAS 92B-K21

Maniobras:

5 Cambiar servicio de estacion del T20 al T20R
1 62-COMODIMN-AB
5 CNT de posicién "ALIM® a posicign ‘FUERA’

4 92A-T-82A (Amarre en cobre de Bus Base A +
Bus Auxiliar + T-324) i BANCO

2 92EB

4 92EA ) a2 A
T 52-COMODIN-AB (Amarre en aceite)

4 92A-URSULA

2 92B-URSULA

4 92A-TENORIO NMEGRA

2 92B-TENORIO NEGRA

4 92A-K21

2 92B-K21 TP's

Alimentaciéon I

externa

T20

Librar bus base A con 92EB cerradas

82 B

‘l.i:E: BANCO
-
H

TP's

K22 !
12.6 MVAR

“ . B A
| BARRAS AUXILIARES 23 kV 1
BARRA j BASE “A” 23 kv BARRA BASE = 23 KV
I
B AN Y B AX Y/ 92EA % 924 B ry Y/ B ry Yo B A Y o
52 COMODIN

5 s s s s
URSULA TENORIO EDUCACION ESTUDIOS TENORIO
BCO NEGRA BLANCA

CAP. 21' | I

Subgerencia de Estudios y Evaluacion de la Operacion

= Ricardo Soto / David Martinez f Bernarde Guzman

Universidad Auténoma Del Estado De Morelos

IR A MENU PRINCIFPAL
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n) ABRIR INTERRUPTOR 52-COMODIN-AB

Maniobras:

5 Cambiar servicio de estacion del T20 al T20R

1 52-COMODIMN-AB

5 CNT de posicion "ALIM" a posicion ‘FUERA’

4 92A-T-82A (Amarre en cobre de Bus Base A +
Bus Auxiliar + T-824A)

2 92EB

4 S2EA .

T 52-COMODIN-AB (Amarre en aceite)

4 92A-URSULA

2 92B-URSULA

4 92A-TENMORIO NEGRA

2 92B-TENORIO NEGRA

4 92A-K21

2 92B-K21

1 52-COMODIMN-AB

Alimentacion I

1||i||rB‘AMCO

a2 A

TP's

Librar bus base A con 92EB cerradas

BANCO
828

o
K22 !
12.6 MU’AR_ —

externa
T20
Y N “ B A
BARRAS AUXILIARES 23 kW J
BEARRA | BASE “A” 23 kW BARRA BASE b = 23 KV
I
B A Y S B A Y S 92EA W 92A A Y S B A Y S B A Y S
52 COMODIN

L4 s L s s
URSULA TENORIO EDUCACION ESTUDIOS TENORIO
NEGRA BLAMNCA

Universidad Auténoma Del Estado De Morelos

Subgerencia de Estudios y Evaluacion de la Operacion
= Ricardo Soto f David Martinez f Bernardo Guzman

IR A MENU PRINCIPAL
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0) ABRIR CUCHILLAS 92EA

Maniobras: Librar bus base A con 92EB cerradas
5 Caambiar servicio de estacion del T20 al T20R

1 52-COMODIN-AB
5 CNT de posicién "ALIM' a posicion ‘FUERA’

4 G2A-T-532A (Amarre en cobre de Bus Base A +
Bus Auxiliar + T-82A) A i « », BANCO w_bE" BANCO
2 52EB

o

K22 !
12.6 MVAR

4 SOEA i B2 A 82 B
T 52-COMODIN-AB (Aamarre en aceite)
4 92A-URSULA

2 92B-URSULA

4 92A-TENORIC NEGRA,

2 92B-TENORIO NEGRA -
4 92A-K21
2 92B-K21 TP's
1 52-COMODIN-AB
2 92EA
Alimentacion I
externa
T20
i'r S . B A
BARRAS AUXILIARES 23 KV J
BARRA | BASE “"A” 23 kW BARRA BASE “B" 23 KV
I 1 1
B AN Y S B B A Y S 2EB % 92A B A Y/ B A Y/ B A Y S
52 COMODIN
5 5 _| 5 5 5
URSULA TENORIO EDUCACION ESTUDIOS TENORIO
BCO NEGRA BLANCA
CAP. 21' | I
Subgerencia de Estudios y Evaluacion de la Operacion
L= Ricardo Soto / Dawvid Martinez / Bernardo Guzman IR A MENU PRINCIPAL
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p) ABRIR CUCHILLAS 92B-T-82A

Maniobras: Librar bus base A con 92EB cerradas

5 Cambiar servicio de estacion del T20 al T20R
1 52-COMODIN-AB
5 CNT de posicion "ALIM® a posicion ‘FUERA’

4 G2A-T-82A (Amarre en cobre de Bus Base A +
Bus Auxiliar + T-82A) v i A, BANCO \.N\.tuzl/_» B
2 92EB

4 92EA .
T 52-COMODIN-AB (Amarre en aceite)
4 92A-URSULA
2 92B-URSULA
4 92A-TENORIO NEGRA
2 92B-TENORIC NEGRA
4 92A-K21
2 92B-K21 TP's
1 52-COMODIM-AB
2 92EA
2 92B-T-82A
Alimentm
externa
T20

82 A

ANCO
2B

K22 !
12.6 M'U’AR_ —

B A
J
BARRA BASE e = 23 KV
<
92EA -~ 92EB % 92A B A Y/ B ry Y/ B A Y S
o
52 COMODIN
d 5 s s
URSULA TENORIO EDUCACION ESTUDIOS TENORIO
BCO NEGRA BLANCA

CAP. 21' | I

-]

Universidad Auténoma Del Estado De Morelos

Subgerencia de Estudios y Evaluacion de la Operacion
Ricardo Soto / David Martinez f Bernardo Guzman
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g) MANIOBRA REALIZADA EN EL SIMULADOR

Maniobras A Realizar Para Regresar A Las

Condiciones Iniciales De Operacion:

Cerrar cuchillas 92B-T82A

Cerrar cuchillas 92EA

Cerrar interruptor 52-comodin-AB
Cerrar cuchillas 92B-K21

Abrir cuchillas 92A-K21

Cerrar cuchillas 92B-Tenorio negra
Abrir cuchillas 92A-Tenorio negra
Cerrar cuchillas 92B-Ursula

Abrir cuchillas 92A-Ursula

© e ~ 10. Abrir interruptor 52-comodin-AB
. sub adeEstudlosvsvilutMﬂdﬂ'wPe"“ : 4 11. Abrir cuchillas 92EA

12.Cerrar cuchillas 92EB
13. Abrir cuchillas 92A-T82A
14.CNT de “ALIMENTADOR” a “FUERA”

15. Cerrar interruptor 52-comodin-AB

© 0 N o ok wwDdhE

TENORIO EDUCACISN ESTHiIOS TENORIO
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4.9 LIBRAR BUS BASE “A”+BANCO T-82A CON
92EA CERRADAS

CONDICIONES INICIALES DE OPERACION CON CUCHILLAS 92EA CERRADAS

CONDICIOMES RORMALES DE OFERACION CON CUCHILLAS 5354 CERRADAS

'%V'n Ha ne

TFs

I

BARRAS ALKILISRE: 3] kY B

HARRE | BAE A A BAERA HEGE | W | By
|
B [ B L QIEA ¥ WER W B AfVF B LW - A FN
CTRRE ]
k3 8 k3 8 ]
TERCHI) FOUCACION ESTUDNDS TENODAK
B HEGRa BLAHCE
AP 21r[]
o ¥ e In D
= Fioanie S0k | Gk Watines | Eemands Guzran IR A MENU PRINCIFAL
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MANIOBRAS:

a) MANIOBRA ESPECIAL CAMBIAR SERVICIO DE ESTACION DE T20 A T20R

Maniobras: Librar bus base A + T-82A con 92EA cerradas

5 Cambiar servicio de estacion de T20 a T20R

externa

= &

12.6 M\I’ARI

—
TP's TP's
Alimentacion I
T20
. B A
BARRAS AUXILIARES 23 kW ]
BARRA | BASE “A© 23 kv BARRA BASE e = 23 KV
B A Y B B A Y 92EA % 92A B A Y B A Y S B A Y
52 COMODIN
5 5 ] 5 s
URSULA TENORIO EDUCACION ESTUDIOS TENORIO
BCO NEGRA BLANCA
CAP. 21' | I
Subgerencia de Estudios y Evaluacion de la Operacion
= Ricardo Soto / David Martinez / Bernardo Guzman IR A MENU PRINCIPAL
Pagina | 118

Universidad Auténoma Del Estado De Morelos



b) MANIOBRA ESPECIAL CNT DE POSICION ‘ALIM" A POSICION ‘FUERA’

Maniobras: Librar bus base A + T-82A con 92EA cerradas

5 Cambiar servicio de estacion de T20 a T20R
5 CNT de posicion "ALIM' a posicion ‘FUERAS

A i : i : BANCO
82 B i

H K22 I

H

H 12.6 MVAR —

TP's TP's
5
Adlimentacion I
externa
T20
B B ¥ N B A
BARRAS AUXILIARES 23 kW ] J
BARRA | BASE “A” 23 kW BARRA BASE [ “B" 23 kW
B A Y B B A Y 92EA » 92A B A Y B A ¥ B A W
52 COMODIN
5 5 5 5 s
URSULA TENORIO EDUCACION ESTUDIOS TENORIOD
BCO NEGRA BLANCA
CAP. 21' | I
Subgerencia de Estudios y Evaluacion de la Operacion
= Ricardo Soto / David Martinez / Bernardo Guzman IR A MENU PRINCIFPAL
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c) CERRAR CUCHILLAS 98A-T-82A

Maniobras:

Librar bus base A + T-82A con 92EA cerradas

5 Cambiar servicio de estacion de T20 a T20R

3 CNT de posicion “ALIM a posicion ‘FUERA™

4 92A-T-824

o

&3

H K22 !
H 12.6 MVAR —
TP's TP’s
5
Alimentacion I
externa
T20
A Y N . B A
BARRAS AUXILIARES 23 KV J
BARRA BASE “A™ 23 kW BARRA BASE R = 23 KV
B A ¥ A W 9ZEA > 92A A ¥ B .y Y B A Y
52 COMODIN
5 5 L 5 s
URSULA TENORIO EDUCACION ESTUDIOS TENORIO
NEGRA BLAMNCA

Universidad Auténoma Del Estado De Morelos

Subgerencia de Estudios y Evaluacion de la Operacion
Ricardo Soto / Dawvid Martinez f Bernarde Guzman
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d) CERRAR CUCHILLAS 92A-URSULA

Maniobras:

5 Cambiar servicio de estacidn de T20 a T20R
5 CNT de posicién "ALIM' a posicion ‘FUERA’
4 92A-T-532A
4 S2A-URSULA
BANCO

a2 A

\lni:Et BANCO
o
=
-
-
-

Librar bus base A + T-82A con 92EA cerradas

a2 8

K22 !
12.6 MVAR —

TP's TP's
Aldimentacion I
externa
T20
. B A
BARRAS AUXILIARES 23 KWV J
BARRA | BASE “A” 23 kW BARRA BASE b = 23 KV
B ANy B B A ¥ 92EA W 924 A Y/ B A Y S B A Y
L2 COMODIN
5 5 5 5 S
URSULA TENORIO EDUCACION ESTUDIOS TENORIO
NEGRA BLANCA

BCO
CAP. 21' | I

Universidad Auténoma Del Estado De Morelos

Subgerencia de Estudios y Evaluacion de la Operacion
< Ricardo Soto / David Martinez / Bernardo Guzman
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e) ABRIR CUCHILLAS 92B-URSULA

Maniobras: Librar bus base A + T-82A con 92EA cerradas

5 Cambiar servicio de estacion de T20 a T20R
5 CNT de posicién ‘ALIM' a posicién ‘FUERA’

4 924 T-824
4 92A-URSULA
2 92B-URSLULA BANCO CAA I E BANCO
o

2B

82 A

K22 !
12.6 M\I’A.R_ -

TP*'s TP's
Alimentacion I
externa
T20
. B A
BARRAS AUXILIARES 23 kKW 1
BARRA | BASE “A” 23 kv BARRA BASE | “B™ 23 kW
B B A Y S 92EA % 924 B A Y S B A Y S B A Y
52 COMODIN
s s s s
URSULA TENORIO EDUCACION ESTUDIOS TENORIO
BCO NEGRA BLANCA
CAP. 21' | I
Subgerencia de Estudios y Evaluacion de la Operacidn
= Ricardo Soto f David Martine= f Bernardo Guzman IR A MENU PRINCIPAL
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f) CERRAR CUCHILLAS 92A-TENORIO NEGRA

Maniobras: Librar bus base A + T-82A con 92EA cerradas

5 Cambiar servicio de estacion de T20 a T20R
5 CNT de posicion “ALIM’ a posicion ‘FUERAS

4 92A-T-82A
4 S2A-URSULA
2 92B-URSULA BANCO \M_bf," BANCO
4 92A-TENORIO NEGRA a2 A 22 B 2
H 4 K22 I
H H 12.6 MVAR -
TP's TP's 1
Alimentacion I
externa
T20
. B A
BARRAS AUXILIARES 23 KV J
BARRA | BASE “"A” 23 kv BARRA BASE “B" 23 KV
I
B AMY /S B B A Y 92EA % 92A B A Y/ B AJS Y S B A Y
52 COMODIN
5 5 5 5 5
URSULA TENORIO EDUCACION ESTUDIOS TENORIO
BCO NEGRA BLANCA
CAP. 21' | I
Subgerencia de Estudios y Evaluacion de la Operacion
L= Ricardo Soto f David Martinez f Bernardo Guzman IR A MENU PRINCIPAL
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g) ABRIR CUCHILLAS 92B-TENORIO NEGRA

Maniobras: Librar bus base A + T-82A con 92EA cerradas

5 Cambiar servicio de estacion de T20 a T20R
5 CNT de posicién "ALIM® a posicién ‘FUERA’

4 92A-T-82A
4 92A-URSLUILA
2 92B-URSULA BANCO I E ’ BANCO
4 92A-TENORIO NEGRA 82 A 82 B @
2 92B-TENORIC NEGRA .
- - K22
H H 12.6 MVARI,.
TP*'s TP's
Alimentacion I
externa
T20
A B A
BARRAS AUXILIARES 23 KV j
BARRA | BASE “A” 23 kv BARRA BASE [ B~ 23 kv
I
B A Y B B A Y 92EA % 92A B A Y& B A Y B A Y
52 COMODIN
s 5 s 5 s
URSULA TENORIO EDUCACION ESTUDIOS TENORIO
BCO NEGRA BLANCA
CAP. 21' | I
Subgerencia de Estudios y Evaluacidn de la Operacion
= Ricardo Soto / Dawvid Martinez / Bernardo Guzman IR A MENU PRINCIPAL
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h) CERRAR CUCHILLAS 92A-K21

Maniobras: Librar bus base A + T-82A con 92EA cerradas

5 Cambiar servicio de estacion de T20 a T20R
5 CNT de posicién "ALIM a posicidgn ‘FUERA’

4 92A-T-32A
4 92A-URSULA
2 92B-URSULA BANCO I E - BANCO
4 92A-TENMORIO NEGRA 87 A 82 B o
2 92B-TENORIC NEGRA -
4 92A-K21 Lj.J
4 K22 I
H 12.6 MVAR —
TP's TP's
Alimentacion I
externa
T20
B A
BARRAS AUXILIARES 23 KV J
BARRA | BASE "A” 23 kv BARRA BASE i = 23 kv
I
B AMY S B B A ¥ 92EA % 92A B A Y /2 B AJS Y S B A ¥
52 COMODIN
5 s s s s
URSULA TENORIO EDUCACION ESTUDIOS TENORIO
BCO HEGRA BLANCA
CAP. 21' | I
Subgerencia de Estudios y Evaluacion de la Operacion
= Ricarde Soto / David Martinez f Bernarde Guzman IR A MENU PRINCIPAL
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i) ABRIR CUCHILLAS 92B-K21

Maniobras: Librar bus base A + T-82A con 92EA cerradas

5 Cambiar servicio de estacion de T20 a T20R
5 CNT de posicién "ALIM" a posicion ‘FUERA’

4 92A-T-82A
4 92A-URSULA
2 92B-URSULA BANCO w_ba" BANCO
4 92A-TENORIO NEGRA 82 A 82 B @
2 9ZB-TENORIO NEGRA -
4 92A-K21
2 92B-K21 w
- - K22 !
H H 12.6 MVAR
TP's TP's
Alimentacion I
externa
T20
. B A
BARRAS AUXILIARES 23 kV J
BARRA | BASE “A” 23 kW BARRA BASE | +B" 23 kW
I
B A Y B A Y S 92EA % 928 B A Y& B A ¥ B A Y
52 COMODIN
5 5 5 5 5
URSULA TENORIO EDUCACION ESTUDIOS TENORIO
NEGRA BLANCA
Subgerencia de Estudios y Evaluacion de la Operacion
L= Ricardo Soto / David Martinez f Bernardo Guzman IR A MENU PRINCIPAL
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j) ABRIR INTERRUPTOR 52-COMODIN-AB

Maniobras: Librar bus base A + T-82A con 92EA cerradas

5 Cambiar servicio de estacion de T20 a T20R
5 CNT de posicién "ALIM" a posicion ‘FUERA’

4 92A-T-82A
4 92A-URSULA
2 92B-URSULA BANCO w_bE" BANCO
4 92A-TENORIO NEGRA a2 A 22 B e
2 92B-TENORIC NEGRA -
4 92A-K21
2 92B-K21 Lj—]
1 B52-COMODIN-AB H H K22 I

H H 12.6 MVAR -

TP's TP's
Alimentacion I
externa
T20
. B A
BARRAS AUXILIARES 23 KV J
BARRA | BASE “"A” 23 kW BARRA BASE “B" 23 KV
I 1
B AN Y S B B A Y S 92EA % 92A B A Y/ B AS Y S B A ¥
52 COMODIN
5 5 5 5 5
URSULA TENORIO EDUCACION ESTUDIOS TENORIO
BCO NEGRA BLANCA
CAP. 21' | I
Subgerencia de Estudios y Evaluacion de la Operacion
L= Ricardo Soto / Dawvid Martinez / Bernardo Guzman IR A MENU PRINCIPAL
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k) ABRIR CUCHILLAS 92B-T-82A

Maniobras: Librar bus base A + T-82A con 92EA cerradas

5 Cambiar servicio de estacion de T20 a T20R
5 CNT de posicion "ALIM" a posicion ‘FUERAS

4 92A-T-B2A
4 92A-URSULA
2 G2B-URSULA BANCO i E - BANCO
4 92A-TENORIO NEGRA 22 A 62 B %
2 92B-TENORIC NEGRA -
4 92A-K21
2 92B-K21 Li—]
1 B2-COMODIMN-AB o H K22 I
2 92B-T-82A H H 12.6 MVAR -
TP's TP's 1
Alimentacion I
externa
T20
“ . B A
BARRAS AUXIL[ARElS 23 KV J
BARRA | BASE “"A7 23 kW BARRA BASE “B" 23 KV
L=l L= <
B 92EA  92EB » 928 B A Y /2 B AS Y S B A Y
o
52 COMODIN
_] 5 5 5
URSULA TENORIO EDUCACION ESTUDIOS TENORIO
BCO NEGRA BLANCA
CAP. 21 I | I
Subgerencia de Estudios y Evaluacion de la Operacidon
L= Ricardo Soto / David Martinez f Bernardo Guzman IR A MENU PRINCIPAL
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[) ABRIR CUCHILLAS 92EA

Maniobras:

Librar bus base A + T-82A con 92EA cerradas

5 Cambiar servicio de estacion de T20 a T20R
5 CNT de posicién "ALIM’ a posicién ‘FUERA"

4 92A-T-824

4 92A-URSULA

2 92B-URSULA

4 92A-TENORIO NEGRA
2 92B-TENORIO NEGRA
4 92A-K21

2 92B-K21

1 52-COMODIMN-AB

2 92B-T-82A

2 92EA

Alimentacion I

externa

_BARRAS AUXILIARES 23 kV

T20

82 A 828

BANCO A A I : i : BANCO
-
-
-
-

o
K22 !
12.6 M\I'AR_ —

TP's TP's

URSULA

BARRA EASE | "B 23 kv

zEB % 924 B AL YL B AL Y S B A Y

52 COMODIN

_] S s s
TENORIO EDUCACION ESTUDIOS TENORIO
BCO NEGRA BLANCA
CAP. 21| | I
Subgerencia de Estudios y Evaluacion de la Operacion
= Ricardo Soto / Dawvid Martine= f Bernardo Guzman IR A MENU PRINCIPAL
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m) CERRAR CUCHILLAS 92EB

Maniobras:

Librar bus base A + T-82A con 92EA cerradas

5 Cambiar servicio de estacion de T20 a T20R
5 CNT de posicion “ALIM' a posicien FUERA’

4 92A-T-82A

4 92A-URSLILA

2 92B-URSLILA

4 92A-TENORIO NEGRA
2 92B-TEMNORIO NEGRA
4 92A-K21

2 92B-K21

1 52-COMODIN-AB

2 92B-T-82A

2 92EA

4 92EB

externa

82 A 2B

BANCO A A I : i : BEANCO
-
-
-
-

o
K22 !
12.6 M\I’AR_ —

TP*'s TP's
Alimentacion I
T20
“ . B A
) BARRAS AUXIL[ARElS 23 KV J
BARRA | BASE “A” 23 kW BARRA BASE | “B™ 23 kW
< L=]
B % 928 B A Y/ B A Y B A ¥
s S s
URSULA TENORIO EDUCACION ESTUDIOS TENORIO
BCO NEGRA BLANCA
CAP. 21 I | I
Subgerencia de Estudios y Evaluacién de la Operacion
= Ricardo Soto / David Martinez f Bernardo Guzman IRA MENU PRINCIPAL
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n) MANIOBRA ESPECIAL IGUALAR VOLTAJES O TAP’s + RV’'s EN MANUAL

Maniobras: Librar bus base A + T-82A con 92EA cerradas

5 Cambiar servicio de estacion de T20 a T20R
5 CNT de posicidn "ALIM® a posicidn ‘FUERA’

4 92A-T-52A
4 92A-URSULA
2 92B-URSULA BANCO \M_ba" BANCO
4 92A-TENORIO NEGRA 837 A 83 B -
2 92B-TENORIO NEGRA 1
4 92A-K21
2 926-K21 w
1 52-COMODIN-AB 4 H K22 I
2 92B-T-82A H H
2 G2EA - - 12.6 MVAR —
4 92EB
5 lgualar veltajes o taps + RV's en manual TP's )
Alimentacion I
externa
T20
“ . B A
) BARRAS AUHILMRE.S 23 KV J
BARRA | BASE “A” 23 kW BARRA BASE | “B" | 23 kV
< L= <
B 92EA ¥ 928 B A Y/ B AS Y S B A Y
52 COMODIN
5 5 5
URSULA TENORIO EDUCACION ESTUDIOS TENORIO
BCO NEGRA BLAMNCA
CAP. 21 I | I
Subgerencia de Estudios y Evaluacion de la Operacion
= Ricardo Soto / Dawvid Martinez f Bernardo Guzman IR AMENU PRINCIPAL
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0) CERRAR INTERRUPTOR 52-COMODIN-AB (Paralelo de bancos)

Maniobras: Librar bus base A + T-82A con 92EA cerradas

5 Cambiar servicio de estacion de T20 a T20R
5 CNT de posicidn "ALIM" a posicidn ‘FUERA’

4 92A-T-52A
4 92A-URSULA
2 92B-URSULA BANCO \M_ba" BANCO
4 92A-TENMORIO NEGRA 82 A 83 B [
2 92B-TEMORIO NEGRA .
4 924-K21
2 92B-K21 &)
1 52-COMODIMN-AB 4 H K22 I
2 92B-T-32A H H
2 GIEA - - 12.6 MVAR —
4 92EB
5 lgualar voltajes o taps + RVs en manual TP's )
T 52-COMODIN-AB (paralelo de bancos)
Adimentacion I
externa
T20
“ “ B A
) BARRAS AUHILIARE.S 23 KV J
BARRA | BASE “A" 23 kv BARRA BASE [ “B" | 23 kv
< (= <
B 92EA % 928 B A Y /2 B AS Y S B A ¥
52 COMODIN
5 5 5
URSULA TENORIO EDUCACION ESTUDIOS TENORIO
BCO NEGRA BLAMNCA
CAP. 21 I | I
Subgerencia de Estudios y Evaluacion de la Operacion
L= Ricardo Soto / David Martinez f Bernardo Guzman IR A MENU PRINCIPAL
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p) ABRIR INTERRUPTOR 52-T-82A

Maniobras: Librar bus base A + T-82A con 92EA cerradas

5 Cambiar servicio de estacion de T20 a T20R
5 CNT de posicién "ALIM’ a posicién ‘FUERA"

4 92A-T-82A
4 92A-URSULA
2 92B-URSULA BANCO w_b?_," BANCO
4 S2A-TENORIO NEGRA 82 A 82 B @
2 32B-TEMNORIO NEGRA .
4 92A-K21
2 92B-K21 Li_]
1 52-COMODIN-AB H H K22 I
2 92B-T-82A H H
- - 12.6 MVAR
2 92EA =0
4 92EB
5 lgualar voltajes o taps + FV's en manual TP's
T 52-COMODIMN-AB (paralelo de bancos)
1 52-T-824
“ “ B A
) BARRAS AUXIL[ARE.S 23 kV J
BARRA | BASE A~ 22 kv EARRA EBASE || B | 23 kv
{=] < <
B 92EA % 92A B A Y /2 B A Y S B A Y S
52 COMODIN
5 ] s
URSULA TENORIO EDUCACION ESTUDIOS TENORIO
BCO NEGRA BLANCA
CAP. 21 I | I
Subgerencia de Estudios y Evaluacion de la Operacion
= Ricardo Soto / David Martinez f Bernardo Guzman IR A MENU PRINCIPAL
Pagina | 133

Universidad Auténoma Del Estado De Morelos



g) ABRIR INTERRUPTOR 58-T-82A

Maniobras: Librar bus base A + T-82A con 92EA cerradas
5 Cambiar servicio de estacion de T20 a T20R IE

5 CNT de posicién ‘ALIM" a posicién ‘FUERA

4 92A-T-B2A

4 G2A-LURSULA
2 92B-URSULA e POV \M.bus.z-— BANCO
4 S2A-TENMORIO NEGRA oSS E= 82 B -
2 S2B-TENORIO NEGRA
4 G2A-K21
2 92B-K21 LL]
1 52-COMODIN-AB H K22 I
2 92B-T-82A H
2 GIEA - 12.6 M'U’AR_F
4 92EB TP's
2 Igualar voltajes o taps + RV's en manual = TP's .
T 52-COMODIMN-AB (paraleloc de bancos)
1 52-T-82A s
1 58-T-82A
A ¥ “ B A
) BARRAS AUKILIARE.S 23 kV J
BARRA | BASE A~ 23 kW BARRA BASE | “B" | 23wV
< L= <
B 92EA % 924 B AL YS B AL Y S B A Y o
52 COMODIN
5 5 5
URSULA TENORIO EDUCACION ESTUDIOS TENORIO
BCO NEGRA BLANCA
CAP. 21 I | I
Subgerencia de Estudios y Evaluacion de la Operacidn
= Ricarde Soto / David Martinez / Bernardo Guzman IR A MENU PRINCIPAL
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r) ABRIR CUCHILLAS 92S-T-82A

Maniobras: Librar bus base A + T-82A con 92EA cerradas
5 Cambiar servicio de estacion de T20 a T20R Ig
5 CNT de posicién "ALIM'" a posicion ‘FUERA’
4 92A-T-82A
4 92A-URSULA
4 92A-TENORIO NEGRA === 82 A 82 B @
2 92B-TENORIO NEGRA
4 92A-K21
2 S92B-K21 Li_]
1 52-COMODIM-AB H K22 I
2 92B-T-82A H
2 GIEA s 12.6 MVAR —
4 92EB TP's
5 lgualar voltajes o taps + RVs en manual ! TP's )
T 52-COMODIN-AB (paralelo de bancos) -
1 52-T-824A
1 58-T-324
2 925-T-82A
A ¥ hS B A
) BARRAS AUXILIAREIS 23 KV J
BARRA | BASE “A~ 23 kV BARRA BASE [+*B" | 23 kv
< L= <
B 92EA % 92A B A Y/ B AS Y S B A Y
52 COMODIN
5 5 5
URSULA TENORIO EDUCACION ESTUDIOS TENORIO
BCO NEGRA BLANCA
CAP. 21 I | I
Subgerencia de Estudios y Evaluacion de la Operacidon
= Ricardo Soto f David Martinez f Bernardo Suzman IR A MENU PRINCIPAL
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S) ABRIR CUCHILLAS 98S-T-82A

Maniobras: Librar bus base A + T-82A con 92EA cerradas

5 Cambiar servicio de estacion de T20 a T20R
5 CNT de posicidn "ALIM® a posicién ‘FUERA’

4 92A-T-82A
4 92A-URSLULA i
2 92B-URSULA 1 BANCO \M_ba" BANCO
4 92A-TENORIO NEGRA, . B3 A 82 B 1
2 92B-TENORIO NEGRA,
4 92A-K21
2 92B-K21 &)
1 52-COMODIMN-AB 4 K22 I
2 92B-T-82A H
2 92EA H 12.6 MVAR
4 92EB TF's
2 Igualar veoltajes o taps + RV's en manual ! = TP's .
T 52-COMODIN-AB (paralelo de bancos)
1 52-T-82A s
1 58-T-82A
2 925-T-82A
2 985-T-82A
A ¥ . B A
BARRAS AUXILIARES 23 kV 1
BARRA | BASE “A” | 23 kV BARRA BASE || B~ | 23 kv
L= L= <
B 92EA % 9248 B A Y/ B A ¥ B A ¥
52 COMODIN
S S s
URSULA TENORIO EDUCACION ESTUDIOS TENORIO
BCO NEGRA BLANCA
CAP. 21‘ | 1
Subgerencia de Estudios y Evaluacidn de la Operacion
< Ricardo Soto / David Martinez f Bernardo Guzman IR A MENU PRINCIPAL
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t) MANIOBRA ESPECIAL ABRIR FUSIBLES Y SECUNDARIO DE TP’s

Maniobras: Librar bus base A + T-82A con 92EA cerradas
5 Cambiar servicio de estacion de T20 a T20R Ig

5 CNT de posicidn "ALIM" a posicidn ‘FUERA’

4 92A-T-82A

2 92B-TENORIO NEGRA, s28
4 92A K21

2 92B-K21

1 52-COMODIN-AB
2 92B-T-82A

2 92EA

4 32EB ™
5 lgualar voltajes o taps + RV's en manual i TP's
T 52-COMODIMN-AB (paralelo de bancos) -

1 52-T-82A

1 55-T-82A

2 925-T-82A

2 9535-T-52A

5 Abrir fusibles y secundarios de TF's

4 92A-URSULA i
2 92B-URSULA 1 \M_bf," BANCO
4 92A-TENORIO NEGRA == =

o
K22 !
12.6 MVAR_ —

BARRA BASE | “B" 22 KV

_BARRAS AUXILIARES 23 kV

92EA % 924 B ASg YS B AS Y S B A \d

52 COMODIN

s s L]
URSULA TENORIO EDUCACION ESTUDIOS TENORIO
NEGRA BLANCA
Subgerencia de Estudios y Evaluacion de la Operacion
= Ricardo Soto / David Martinez f Bernardo Guzman IR A MENU PRINCIPAL
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u) MANIOBRA ESPECIAL BLOQUEAR CUCHILLA BUCHHOLZ

Maniobras: Librar bus base A + T-82A con 92EA cerradas
5 Cambiar servicio de estacion de T20 a T20R

5 CNT de posicidon "ALIM® a posicidn ‘FUERA’ [g

4 92A-T-B2A

4 92A-URSULA

2 92B-URSULA 1

4 92A-TENORIO NEGRA L . . BANCO \Mm-— BANCO

2 92B-TENORIC NEGRA __A_ 82 A g2 B &
4 92A-K21

2 92B-K21

1 52-COMODIN-AB Lj—]
2 92B-T-82A : K22

2 92EA H 12.6 MVARI,.
4 92EB —_—
5 lgualar voltajes o taps + RV's en manual IEas

T 52-COMODIMN-AB (paralelo de bancos) - = TP's
1 B52-T-82A

1 58-T-82A

2 925-T-82A

2 9835-T-82°

5 Abnir fusibles y secundarios de TP's
5 Bloguear cuchilla Buchholz

BARRAS AUXILIARES 23 kV J J

EARRA BASE | "B 23 kv

92EA W 924 B AS YL B AL Y, B A S Y S

52 COMODIN

s 5 s
URSULA TENORIO EDUCACION ESTUDIOS TENORIO
BCO NEGRA BLANCA
CAP. 21 [ | ]
Subgerencia de Estudios y Evaluacion de la Operacion
=] Ricardo Soto / David Martine= f Bernardo Guzman IR A MENU PRINCIPAL
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v) MANIOBRA ESPECIAL CAMBIAR SERVICIO DE ESTACION DE T20R A T20

Maniobras: Librar bus base A + T-82A con 92EA cerradas
5 Cambiar servicio de estacion de T20 a T20R

5 CNT de posicidn “ALIM" a posicion ‘FUERA’ [g

4 92A-T-B2A

4 S2A-URSULA

2 92B-URSULA 1

4 92A-TEMORIO NEGRA L . . BANCO \Mm-— BANCO

2 92B-TEMORIO NEGRA ~ ~ 82 A 82 B o

4 92A-K21

2 92B-K21

1 52-COMODIN-AB Lj—]
2 92B-T-82A H K22

2 92EA H 12.6 MVARI,.
4 92EB

5 lgualar voltajes o taps + RV"s en manual TEa=

T 52-COMODIN-AB (paralelo de bancos) : - TP's
1 52-T-82A

1 58-T-82A

2 925-T-82A

2 935-T-828

5 Abnr fusibles y secundarnos de TP's

5 Bloguear cuchilla Buchhaolz
5 Cambiar servicio de estacion de T20R a T20

BARRAS AUXILIARES 23 kV J J

EARRA BASE | “B" 23 kW

92EA % 924 B AS YL B AL Y S B ALY S

52 COMODIN

5 s S
URSULA TENORIO EDUCACION ESTUDIOS TENORIO
BCO NEGRA BLANCA
CAP. 21 [ | ]
Subgerencia de Estudios y Evaluacion de la Operacion
= Ricardo Soto / David Martine=z f Bernardo Guzman IR A MENU PRINCIPAL
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w) MANIOBRA ESPECIAL RV’'s EN AUTOMATICO

Maniobras:

5 Cambiar servicio de estacion de T20 a T20R
5 CNT de posicién "ALIM a posicion ‘FUERAS
A4 924 - T-8248

4 G2A-URSULA

2 92B-URSULA

Librar bus base A + T-82A con

X

92EA cerradas

4 92A-TENORIO NMEGRA, T T, . BANCO s I E : BANCO
2 92B-TENORIC NEGRA ~ o~ B2 A 82 B &
4 92A-K21
2 92B-K21
1 52-COMOCDIMN-AB LL]
2 92B-T-82A o K22
2 92EA H 12.6 MVARI.—
4 92EB —
5 Igualar voltajes o taps + RV's en manual  TF's
T 52-COMODIN-AB (paralelo de bancos) = TP's
1 52-T-824 o
1 58-T-324
2 925-T-82A
2 935-T-32°
5 Abrir fusibles yv secundarios de TF's
5 Bloguear cuchilla Buchholz
5 Cambiar servicio de estacion de T20R a T20
5 RW's en automatico B A v . B A
BARRAS AUXILIARES 23 kW 1 1
earRRA BasE [ B | 2zkv
L=]
92EA % 928 B A Y/ B A Y B A Y
52 COMODIN
3 s s
URSULA TENORIO EDUCACION ESTUDIOS TENORIO
BCO NEGRA BLANCA

CAP. 21| | I

[=1

Subgerencia de Estudios y Evaluacion de la Operacion

Ricardo Soto / David Martinez / Bernarde Guzman

Universidad Auténoma Del Estado De Morelos

IR A MENU PRINCIPAL
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x) MANIOBRA REALIZADA EN EL SIMULADOR

Maniobras A Realizar Para Regresar A Las

Condiciones Iniciales De Operacion:

Cerrar fusibles y secundarios de TP’s
Cerrar cuchillas 98S-T82A

Cerrar cuchillas 92S-T82A

Cerrar interruptor 58—T82A

Cerrar interruptor 52—T82A

Abrir interruptor 52—-Comodin—AB

Igualar voltajes o TAP’s + RV’s en manual
Abrir cullinas 92 EB

Cerrar cuchillas 92EA

o . AR e | 10. Cerrar cuchillas 92B-T82A

NEGI
Sub ia de

© 0o N o g bk~ wbdPE

11.Cerrar interruptor 52-comodin-AB

12.Cerrar cuchillas 92B-K21

13. Abrir cuchillas 92A-K21

14.Cerrar cuchillas 92B-Tenorio Negra

15. Abrir cuchillas 92A-Tenorio Negra

16. Cerrar cuchillas 92B-Ursula

17.Abrir cuchillas 92A-Ursula

18. Abrir cuchillas 98A-T82A

19.CNT de posicion “ALIMENTADOR” a “FUERA”
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CAPITULO 5

CONCLUSIONES Y TRABAJOS FUTUROS

Al desempenfar cualquier tipo de actividad que se considere de alto riesgo, la
persona que lo lleve a cabo debe de tener en cuenta todos los posibles panoramas
gue se le puedan presentar al llevarlas a cabo. En este caso al tratarse de maniobras
en redes de distribucién uno de los principales objetivos es el de realizar las
maniobras deseadas sin interrumpir el suministro continuo de energia eléctrica, por
lo cual es muy importante tener ya definidas todas las maniobras a realizar antes de
llevarlas a la préactica. Esto lo podemos realizar gracias a la existencia de
simuladores, con los cuales podremos realizar un ensayo de las maniobras
deseadas sin el riesgo de afectar a terceros. Durante la realizacion de las
maniobras en el tablero de pruebas se pudieron percibir fendmenos que suceden
en la vida real, solo que a menor magnitud, uno de los fendbmenos més notorios fue
que al conectar o desconectar los interruptores estos desprendian chispas. Uno de
los fendbmenos del cual no podremos ser testigos es el corto entre fases, ya que en

este proyecto todo el circuito se alimenta con la misma fase.

Del trabajo a futuro y mejoras que se le podrian agregar al simulador serian
instalarle un capacitor para simular el banco de capacitores que existen en el
arreglo, agregarle un convertidor de monofasico a bifasico para asi poder simular
las diferentes entradas de alimentacién que tiene el arreglo, instalarle equipos de

medicion para poder visualizar los valores con los que se esta operando.
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