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RESUMEN

En este trabajo se presenta un estudio de la composicién taxondémica de la familia Chernetidae en
Meéxico, que incluye el conteo de especies actuales y el registro fosil. EI material fosil de referencia
estudiado aqui son inclusiones en ambar que proviene de los depoésitos de Chiapas en el sureste de
México. Predominantemente, de las minas en los pueblos de Simojovel, Estrella de Belén, y Totolapa.
Los depdsitos de &mbar de Chiapas tienen unaedad geoldgica estimada en el Mioceno temprano, ca. 23
Ma. Los resultadosson presentados en una lista taxondmica con anotaciones basados en el material
fosil estudiado y datos compilados de la literatura. Aqui se enlistan seis nuevos registros fésiles de
Chernetidae en Meéxico, y otros cinco ejemplares identificaciones a nivel de orden. Adicionalmente, se
realiz6 un conteo de material fosil perdido cuyo repositorio es desconocido dado que el material fue
comercializado. Por otra parte, se presenta otra lista taxonémica con las 55 especies actuales descritas
de Chernetidae en México, asi como mapas de los registros por género y especie en el territorio
mexicano, con datos obtenidosa partir de una base de datos que compila la literatura taxonomica de
Chernetidae en México. De acuerdo a los resultados, la familia Chernetidae es el grupo taxonémico
mejor representado del orden Pseudoscorpiones en México, que incluye especiesactuales y especies
fosiles. De esta manera, el presente estudio amplia nuestro conocimiento sobre la diversidad y

distribucion geogréafica del orden Pseudoscorpiones en México.



1. INTRODUCCION

El orden Pseudoscorpiones de Geer, 1778 (Chelicerata: Arachnida) engloba pequefios artrépodos
terrestres de tamafio pequefio (no mas de 12 mm de largo) que se distinguen por presentar prominentes
pedipalpos (Harvey, 1988). La especie fosil de pseudoescorpiones mas antigua es Dracochela
deprehendor Schawaller, Shear & Bonamo 1991 que datadel Devonico, hace unos390 millones de afios
(Schawaller et al., 1991). Pseudoscorpiones es uno de los grupos basales en el registro fosil de
Arachnida (Harms & Dunlop, 2017), junto con Scorpiones, Opiliones, y Acari. En la actualidad,
Pseudoscorpiones es el segundo grupo de Arachnida con mayor diversidad de especies, cuenta con unas
4021 especies descritas en 473 géneros y 25 familias (Figura 1). En contraste, el registro fosil de
Pseudoscorpiones consta de una familia, 17 géneros, y 54 especies (WPC, 2023). En México, la
diversidad de Pseudoscorpiones se compone de 174 especies en 69 géneros y 18 familias, mientras que
el registro fosil consta de dos especies y el registro indeterminado de cuatro familias: Atemnidae,
Cheliferidae, Chernetidae y Chthoniidae (Judson, 2016). El registro fosil de México proviene
exclusivamente del &mbar del Mioceno de Chiapas.
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FIGURA 1. Numero de especies por familia del orden Pseudoscorpiones de Geer, 1778 (Chelicerata:
Arachnida).

Por otra parte, la familia Chernetidae Menge, 1855 esta conformada de 120 géneros actuales y un género
fosil (Tabla 1). Chernetidae es la familiacon mas géneros, y la terceraen nimero de especies descritas
con 726. Para México, el registro de Chernetidae cuenta 55 especies actuales descritas en 22 géneros y
una especie fasil WPC, 2023).



TABLA 1. Géneros 'y numero de especies de la Familia Chernetidae Menge, 1855 (Arachnida: Pseudoscorpiones)
en el mundo, con datos extraidos del WPC (2023).

Género Especies
Acanthicochernes Beier, 1964 1
Acuminochernes Hoff, 1949 2
Adelphochernes Beier, 1937 2
Allochernes Beier, 1932 36
Americhernes Muchmore, 1976 23
Anaperochernes Beier, 1964 4
Anthrenochernes Lohmander, 1939 1
Antillochernes Muchmore, 1984 7
Apatochernes Beier, 1948 20
Asterochernes Beier, 1955 4
Atherochernes Beier, 1954 2
Attaleachernes Mahnert, 2009 1
Austinochernes Harvey, 2021 2
Austrochernes Beier, 1932 6
Balgachernes Harvey, 2018 1
Barbaraella Harvey, 1995 1
Bipeltochernes Dashdamirov, 2005 1
Bituberochernes Muchmore, 1974 2
Byrsochernes Beier, 1959 3
Cacoxylus Beier, 1965 1
Caffrowithius Beier, 1932 28
Calidiochernes Beier, 1954 1
Calymmachernes Beier, 1954 1
Caribochernes Beier, 1976 1
Ceratochernes Mahnert, 1994 2
Ceriochernes Beier, 1937 8
Chelanops Gervais, 1849 10
Chelodamus Chamberlin, R.V., 1925 4



Género Especies
‘Chernes Menge, 1855 23
Chiridiochernes Muchmore, 1972 1
Chrysochernes Hoff, 1956 1
Cocinachernes Hentschel and

Muchmore, 1989 1
Conicochernes Beier, 1948 5
Cordylochernes Beier, 1932 10
Corosoma Karsch, 1879 1
Corticochernes Tooren, 2008 1
Cyclochernes Beier, 1970 1
Dasychernes Chamberlin, 1929 4
Dendrochernes Beier, 1932 7
Dinocheirus Chamberlin, 1929 27
Dinochernes Beier, 1933 3
Diplothrixochernes Beier, 1962 2
Epactiochernes Muchmore, 1974 3
Epichernes Muchmore, 1982 3
Eumecochernes Beier, 1932 3
Gelachernes Beier, 1940 4
Gigantochernes Beier, 1932 3
Gomphochernes Beier, 1932 2
Goniochernes Beier, 1932 4
Haplochernes Beier, 1932 19
Hebridochernes Beier, 1940 9
Hesperochernes Chamberlin, 1924 21
Heterochernes Beier, 1966 1
Hexachernes Beier, 1953 1
linichernes Hoff, 1949 2
Incachernes Beier, 1933 3



Género Especies
'Indochernes Murthy and I
Ananthakrishnan, 1977 1
Interchernes Muchmore, 1980 1
Lamprochernes Témosvary, 1883 12
Lasiochernes Beier, 1932 10
Lustrochernes Beier, 1932 26
Macrochernes Hoff, 1946 2
Maorichernes Beier, 1932 1
Marachernes Harvey, 1992 3
Maxchernes Feio, 1960 3
Megachernes Beier, 1932 28
Meiochernes Beier, 1957 1
Mesochernes Beier, 1932 5
Metagoniochernes Vachon, 1939 3
Mexachernes Hoff, 1947 2
Mirochernes Beier, 1930 1
Mucrochernes Muchmore, 1973 1
Myrmochernes Tuligren, 1907 1
Neoallochernes Hoff, 1947 7
Neochelanops Beier, 1964 5
Neochernes Beier, 1932 2
Nesidiochernes Beier, 1957 16
Nesiotochernes Beier, 1976 1
Nesochernes Beier, 1932 3
Nudochernes Beier, 1935 25
Ochrochernes Beier, 1932 6
Odontochernes Beier, 1932 1
Opsochernes Beier, 1966 1
Orochernes Beier, 1968 3
Pachychernes Beier, 1932 12



Género Especies
‘Paracanthicochernes Beier, 1966 1
Parachernes Chamberlin, 1931 67
Parapilanus Beier, 1973 1

Paraustrochernes Beier, 1966 2
Parazaona Beier, 1932 10
Petterchernes Heurtault, 1986 2
Phaulochernes Beier, 1976 5
Phymatochernes Mahnert, 1979 1

Pilanus Beier, 1930 3
Pselaphochernes Beier, 1932 17
Pseudopilanus Beier, 1957 8
Reischekia Beier, 1948 5
Rhinochernes Beier, 1955 2
Rhopalochernes Beier, 1932 10
Satrapanus Harvey and Volschenk,

2007 1

Selachochernes Mahnert, 2011 1

Semeiochernes Beier, 1932 3
Smeringochernes Beier, 1957 11

Spelaeochernes Mahnert, 2001 9
Sphenochernes Turk, 1953 4
Sundochernes Beier, 1932 7
Sundowithius Beier, 1932 1

Systellochernes Beier, 1964 2
Tenebriochernes Bedoya-Roqueme &

Torres, 2019 3

Teratochernes Beier, 1957 1

Thalassochernes Beier, 1940 2

Thapsinochernes Beier, 1957 3

Toxochernes

n/a



Género Especies

'Tuberochernes Muchmore, 1997 3
Tychochernes Hoff, 1956 1
Verrucachernes Chamberlin, 1947 7
Wyochernes Hoff, 1949 5
Xenochernes Feio, 1945 1
Zaona Chamberlin, 1925 2
t Oligochernes Beier, 1937 2
Antecedentes

Anatomia

El prosoma o cefalotérax de los pseudoescorpiones se encuentra unido al opistosoma, sin division,
deprimido dorsoventralmente, y carece de segmentacion externa (figura 2). El prosoma consta de seis
metamerosen los que se encuentran los apéndices: el par de queliceros, los pedipalposy los cuatro pares
de patas. Cada par de apéndices corresponde al primer, segundo, y posteriores segmentos
respectivamente. La caradorsal esta constituida por un escudo (scutum) prosémico o carapacho. En las
esquinas laterales del escudo se encuentran de uno a dos pares de ocelos sin 0jos medios, aunque en
familiasy especies adaptadas a la vida subterranealos ocelos estan totalmente ausentes. El prosoma esta
cubierto lateralmente por la pleurao membrana pleural. Ventralmente, el prosoma esta conformado por
las coxas de los seis pares de apéndices. En algunas familias (e. g. Chthoniidae y Tridenchthoniidae) se
encuentra presente un vestigio de esteman: el tubérculo intercoxal. Otras familias como Sternophoridae

presentan un pseudoesternon (Muchmore, 1990; Weygoldt, 1969).

El opistosoma consiste en 12 metameros en los que se encuentran el area genital, el estigma traqueal y
el cono anal. La forma puede variar desde globosa a alargada o vermiforme, con los terguitos bien
diferenciados entre si. En la parte ventral, solo hay 10 esternitos. El segundo y tercer segmento estan
transformados en un opérculo genital que abarca la camaray la apertura genital. En la parte ventral del
tercer y cuarto segmento se encuentran las aberturas respiratorias (espiraculos). EI tltimo segmento esta
reducido al cono anal por el cual se abre el ano (Weygoldt, 1969).
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FIGURA 2. Familia Chernetidae (Arachnida: Pseudoscorpiones), caracteres morfoldgicos: A) vista dorsal; B)
vista ventral. Abreviaturas anatdmicas: Au: Ocelo, Ch: queliceros, Copd: gnatocoxa, Cx: coxa, Sc: scutum o
carapacho, St4: esternito 4, St11: esternito 11, T1: terguito 1, T11: terguito 11.

Los queliceros constan de dos partes articuladas: el dedo fijo y el dedo movil. El dedo mévil posee una
galea o tubérculo sericigeno donde desembocan los canales de seda producida por las glandulas
sericigenas. En la superficie ventral de los dedos fijo y movil, se encuentran dos ldminas dentadas, las
sérrulas interna y externa respectivamente. En los dedos también estan presentes un grupo de sedas
rigidas llamadas rallum y una lamina hialina en la parte paraxial del dedo fijo Ilamada velum
(Muchmore, 1990). Los caracteristicos pedipalposquelados consistenen cuatro partes articuladas: coxa,
trocanter, fémur, patela y quela. La quela se divide en un dedo fijo y un dedo movil con unahilera de
dientes y con tricobotrios sensitivos importantes para la identificacion (Muchmore, 1990). En los dedos
se encuentratambiénun aparato devenenoqueconsta deglandulasde venenoy canalesque desembocan
en los extremos de los dedos. La presencia del aparato en ambos dedos, uno o en ninguno, es Gtil para
distinguir a nivel de familia (Harvey, 1988; 1992). Tal es el caso de la familia Chernetidae, en la que el
aparato de veneno se encuentra bien desarrollado en el dedo movil (Figura 3) y poco desarrollado o
ausente en el dedo fijo.

El nimero y distribucion de tricobotrios de la quela es de importanciabioldgicay taxonémica, debido
a que por medio de estos se puede determinar el estado juvenil y adulto del pseudoescorpién. En las
protoninfas hay cuatro tricobotrios: tres en el dedo fijo y uno en el dedo mévil; las deutoninfas poseen
ocho: seisen el dedofijoy dosen el dedo mdvil; las tritoninfas tienen diez: siete en el dedo fijo y tres
en el dedo movil. Por ultimo, los adultos cuentan con doce tricobotrios: ocho en el dedo fijo y cuatro en
el dedo mévil (Weygoldt, 1969; Harvey, 1988).
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FIGURA 3. Familia Chernetidae (Arachnida: Pseudoscorpiones), esquema del aparato de veneno o venedens

(punteado) en el dedo movil de la quela.

Por otra parte, las patas poseen siete segmentos: coxa, trocanter, fémur, patela, tibia, tarso y metatarso;
en algunas familias estos Gltimos se encuentran fusionados, teniendo asi solo seis segmentos (Harvey,
1988). En el extremo de las patas se presenta el unguitractor, el cual portaun par de ufiasy un érgano
adhesivo llamado arolio. Los genitales son relativamente simples, no obstante, existen estructuras de
gran utilidad en la descripcion. En las hembras, algunas familias poseen espermateca, cuya variedad
morfologica puede ser usada para distinguir entre géneros. Laslaminas cribosastambién sonde utilidad
para la diferenciacion de familias y géneros con base en la forma y el numero de laminas
(Christophoryova, 2011; Harvey, 1988; Judson, 2016). En el caso de los machos, el tamafio del 6rgano
genital, la posicidn, los apodemas laterales, el atrio del canal eyaculatorio, y la diverticula dorsal son las
estructuras de mayor importancia taxonémica (Klausen, 2005; Judson, 2016).

Taxonomia

Laprimeradescripcionde unrepresentante de pseudoescorpiones fuerealizadaporLinneo (1758), quien
inicialmente identificd ejemplares actuales como acaros. Esto fue asi hasta que los pseudoescorpiones
fueron descritos por Latreille como Faux Scorpiones (Falsos Escorpiones), un orden independiente a
Acari, cuyo nombre fue modificado en varias ocasiones dependiendo del autor (Falsos Escorpiones
(Latreille, 1817); Pseudoscorpiones (Simon, 1879); Chelonethi (Thorell, 1883; With, 1906); y
Pseudoscorpiones (Comstock, 1913)). Balzan (1892) clasifico el orden en dos subdrdenes:
Hemictenodactyli y Panctenodactyli. Posteriormente, J. C. Chamberlin (1929a, 1930, 1931) realizé la
primera clasificacion hecha con ejemplares recolectados alrededor del mundo. Asi, propuso tres
subdrdenes: Heterosphyronida, Diplosphyronida y Monosphyronida. Desde entonces, la clasificacion y
nomenclatura taxonémica de Chamberlin (1929a, 1930, 1931) fue la mas aceptada en América
(Murienneetal., 2008), ademas estandarizo laterminologia de los caracteres morfolégicos diagnésticos.

En la época moderna, Harvey (1992) propuso un ordenamiento nuevo con base en analisis cladisticos



de caracteres morfoldgicos, reconociendo asi dos subordenes: Epiocheirata y locheirata (Figura. 2).
Subsecuentemente, Murienne y colaboradores (2008) llevaron a cabo un estudio filogenético con
caracteres moleculares que se enfocd en los clados mayores. Dicha clasificacion sostuvo la
nomenclatura y jerarquias propuestas por Harvey (1992) pero con ciertas diferencias, incluyendo a
Epiocheiratacomo el grupo parafilético. Posteriormente, Judson (2012) sugirié elevar Pseudoscorpiones
a superorden, pero no fue aceptado por la posterior clasificacion de Harvey (2013).

Sistematica

La filogenia méas aceptada sigue a Harvey (2013) basada en un analisis previo de Harvey (1992) y las
modificaciones de Murienney colaboradores. (2008), ver Figura 4. Harvey (1992) ha considerado la
presenciadel aparato de veneno para establecer dos clados: Epiocheiratay locheirata. En el suborden
locheirata se ubicanlostaxonescon presencia de aparatode veneno,asi como con otrastres apomorfias:
i) presencia de lirifisura maxilar superior; ii) tricobotrio isb en la cara externa del dedo mavil de la chela
y iii) sensillum conhendidura colocada subdistalmente en las patas | y 11. El orden Epiocheiratase divide
en dos superfamilias que carecen de aparato de veneno: Faelloidea y Chthoniidae.
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Epiocheirata lochpirata
Pseudosgorpicnida

FIGURA 4. Filogenia de Pseudoscorpiones (Chelicerata: Arachnida) segin Harvey (1992) modificado por

Murienne et al. (2008), que muestra los sub6rdenes Epiocheirata y locheirata.

Posteriormente, un analisis filogenético realizado por Shultz (2007) basado en caracteres morfolégicos

sugiere que Pseudoscorpiones y Solifugae son grupos estrechamente emparentados agrupados d entro
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del clado Haplocnemata, esto respaldado por ciertas apomorfias, tales como: i) queliceros
bisegmentados, y ii) un rostrosoma, aparato pleural formado porun epistomaanteriormente proyectado.
Shultz (2007) respalda la monofilia del orden Pseudoscorpiones con varias apomorfias exclusivas para
el grupo, tales como la presencia de glandulas de seda en el dedo moévil del queliceroy la presencia de

sérrula interior y exterior en los dedos de los queliceros.

Por otra parte, Murienney colaboradores (2008) realizaron la primera filogenia de Pseudoscorpiones
con datos moleculares. Los datos arrojados fueron congruentes en algunos puntos con la clasificacion
previa de Harvey (1992), como locheirata como el grupo monofilético, al igual que Faelloidea, el cual
se sostuvo como el grupo mas basal de Pseudoscorpiones. Aungue se obtuvieron ciertas diferencias,
estableciendo a Epiocheirata como un grupo parafilético. Murienne y colaboradores (2008) concluyen
que las glandulas de veneno evolucionaron una vez dentro de Pseudoscorpiones con la subsecuente
pérdida del aparato en ambos dedos de la quela. Igualmente, estos Gltimos autores sugieren que es poco
probable que D. deprehendor, el pseudoescorpion mas antiguo, tuviera glandulas de veneno. Esta
especie fésil del Devénico D. deprehendor es de particular interés evolutivo debido a que muestra un
caso de estasis ocurrido hace unos 390 Ma. Al compartir varias sinapomorfias con las formas actuales,
como dos dedos en la quelade los pedipalpos, los queliceros con sérrulas y la presenciade tres estados
ninfales (Schawalleretal., 1991). Judson (2012) realizd unarevision de la especie fésil, y considerd que
la ausencia de espineretes, lo cual implica la imposibilidad de producir seda, y la presencia de varias
espinulas en el tarso de las patas podrian ser caracteres plesiomorficos. En el mismo trabajo, Judson
(2012) sugiri6 elevar Pseudoscorpiones a superorden, incluyendo Chelonethi Thorell, 1883 como grupo
terminal. Esto no fue aceptado por varios autores (Harvey, 2013; Harms & Dunlop, 2017). En la

actualidad, D. deprehendor es considerado un grupo troncal (Harms & Dunlop, 2017).

Ecologia

En ambientes naturales, los pseudoescorpiones se encuentran mayormente en lugares estrechos,
humedos, y con poca iluminacion, como la hojarasca, las cortezas de arbol, musgos, grietas, rocas y
medios subterraneos. Los pseudoescorpiones se distribuyen en todos los continentes, a excepcion de la
Antartida. La diversidad a nivel especifico de géneros y especies aumenta notablemente en las z onas
tropicales, aunque los pseudoescorpiones pueden vivir en zonas de bajas temperaturas del hemisferio
norte. Los factores esenciales para que los pseudoescorpiones puedan habitar una zona son la humedad,
la temperatura, y la existenciade grietas donde puedan refugiarse. Sus habitats mas comunes son la

hojarasca en los bosques, cortezas de arbol y grietas en las rocas (Weygoldt, 1969).

Los pseudoescorpiones son predadores naturales y en algunos casos recurren a la carrofia. Se alimentan

de invertebrados mas pequefios como acaros, colémbolos, hormigas, larvas, entre otros. Cazan a sus
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presas sujetandolas con los pedipalpos, en el caso de los grupos que poseen glandulas de veneno,
inoculan veneno en lapresa parainmovilizarla. Posteriormente, la llevan alos quelicerospara masticarla
y absorber sus fluidos (Weygoldt, 1969). La mayoriade las especies de pseudoescorpiones estan activos
durante la primavera, el verano, y el otofio, hibernan durante el invierno en pequefias cAmaras de seda
tejidas por ellos mismos (Weygoldt, 1969; Harvey, 1988). En la primavera inicia la época de
reproduccion, en la que los machos depositan espermatdforos en el suelo para que las hembras tomen el
esperma. Esto puede ocurrir sin apareamiento, donde machos y hembras acttan independientemente o
el macho deposita el espermat6foro solo en presenciade una hembra; y con apareamiento, donde el
macho toma los pedipalpos de la hembra y realizan una danza de apareamiento (Weygoldt, 1969;
Harvey, 1988).

El comportamiento forético en pseudoescorpiones esta bien documentado en insectos de mayor tamafio.
Asi como en aves 'y pequefios mamiferos como roedores (Harvey, 1988; Muchmore, 1971; Villegas-
Guzmaéan & Pérez, 2005). En la foresis, los pseudoescorpiones se sostienen firmemente de una pata o del
pelaje del animal con una de sus quelas, para desplazarse por distancias mayores a las que pueden
recorrer por si mismos. Este comportamiento se observa solo en adultos (Weygoldt, 1969).

Registro Fosil

El registro fésil méas antiguo de un pseudoescorpion es la especie Dracochela deprehendor (familia
Dracochelidae),quese haencontrado enlas lutitas de Gilboadel Devonico (ca. 390 Ma) de Nueva York,
en Estados Unidos (Schawaller et al., 1991). Otro un pseudoescorpion f6sil de la familia Feaellidae se
haencontradoen losdepositos arcillosos de Ucraniadel Tridsicotardio (227 Ma), el cual ha sido descrito
como Archaeofeaella henderickxi Kolesnikov et al. 2022. Este es el segundo fosil encontrado en un
sedimento no ambarino. Principalmente, el registro fésil de pseudoescorpiones se encuentra como
inclusiones en ambar. Actualmente, el registro fosil se compone de 55 especies fdsiles y dos subfosiles
en 21 depdsitos alrededor del mundo (Dunlopetal., 2023). Una especie preservada en lutita (Schawaller
etal., 1991), otra especie en arcilla (Kolesnikov et al., 2022), 53 especies como inclusiones en ambar
(Dunlop et al., 2023), y dos subfésiles como inclusiones en copal (Judson, 2010), ver Tabla 2.
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TABLA 2. Lista global del registro fésil del orden Pseudoescorpiones (Chelicerata: Arachnida), con informacion

extraida de la base de datos de Dunlop et al (2023). Las especies marcadas con asterisco (*) son descritas como

actuales.
Especie Localidad Edad Fuente
Dracochela deprehendor Giboa, NY, EEUU (en  Devénico 390 Ma Schawaller et al., 1992

lutita)

Chelignathus kochii Baltico Paledégeno  44-49 Ma Menge, 1854
Chthonius (Chthonius) menge Baltico Paledgeno  44-49 Ma Beier, 1937
Chthonius (Chthonius) pristinus ~ Baltico Paledgeno  44-49 Ma Schawaller, 1978
Lechytia tertiaria Republica Dominicana ~ Nedégeno 16 Ma Schawaller, 1980a
Paraliochthonius miomaya Chiapas, México Nedgeno  15-23 Ma Judson, 2016
Prionochthonius burmiticus Myanmar (Birmania) Cretacico 99 Ma Wriedt et al, 2021
Pseudochthonius squamosus Republica Dominicana  Nedgeno 16 Ma Schawaller, 1980a
Weygoldtiella plausus Myanmar (Birmania) Cretacico 99 Ma Harvey et al., 2018
Allochthonius balticus Baltico Paledégeno  44-49 Ma Schwarze et al, 2021
Centrochthonius bitterfeldicus Bitterfeld Paledgeno  23-25 Ma Schwarze et al, 2021
Archaeofeaella henderickx Ucrania (en arcilla) Triasico 227 Ma Kolesnikov et al, 2022
Feaella (Tetrafeaella) groehni Baltico Paledgeno  44-49 Ma Henderickx, 2014
Protofeaella peetersae Myanmar (Birmania) Cretacico 99 Ma Henderickx, 2016
Pseudogarypus extensus Baltico Paledgeno  44-49 Ma Beier, 1937
Pseudogarypus hemprichii Baltico Paledgeno  44-49 Ma C. L. Koch & Berendt, 1854
Pseudogarypus minor Baltico/Rivne, Ucrania  Paledgeno  44-49 Ma Beier, 1947a
Pseudogarypus pangaea Baltico Paledégeno  44-49 Ma Henderickx, 2006
Pseudogarypus synchrotron Baltico Paledgeno  44-49 Ma Henderickx, 2012
Proalbiorix compactus Myanmar (Birmania) Cretacico 99 Ma GeiBler et al, 2022
Proalbiorix gracilis Myanmar (Birmania) Cretacico 99 Ma Geiller et al, 2022
Microcreagris koellnerorum Baltico Paledgeno  44-49 Ma Schawaller, 1978
Neobisium exstinctum Baltico Paledégeno  44-49 Ma Beier, 1955
Neobisium henderickxi Baltico Paledgeno  44-49 Ma Judson, 2003
Roncus succineus Baltico Paledgeno  44-49 Ma Beier, 1955
Geogarypus gorski Baltico/Rivne, Ucrania  Paleégeno  44-49 Ma Henderickx, 2005
Geogarypus macrodactylus Baltico Paledgeno  44-49 Ma Beier, 1937
Geogarypus major Baltico Paledgeno  44-49 Ma Beier, 1937
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Especie Localidad Edad Fuente
Amblyolpium burmiticum Myanmar (Birmania) Cretacico 99 Ma (Cockerell, 1920)
Garypinus electri Béltico Paledgeno  44-49 Ma Beier, 1937
Cheiridium hartmanni Baltico Paledégeno  44-49 Ma Menge, 1854
Cryptocheiridium antiquum Republica Dominicana  Nedégeno 16 Ma Schawaller, 1981
Electrobisium acutum Myanmar (Birmania) Cretacico 99 Ma (Cockerell, 1917a)
Procheiridium judsoni Myanmar (Birmania) Cretacico 99 Ma Porta, 2020
Pseudochiridium lindae Republica Dominicana ~ Nedégeno 16 Ma Judson, 2007
Idiogaryops pumilus* Republica Dominicana  Nedégeno 16 Ma (Hoff, 1963)
Paratemnoides nidificator* Colombia Cuaternario (Balzan, 1888)
Progonatemnus succineus* Baltico Paledégeno  44-49 Ma Beier, 1955
Dichela berendtii Baltico Paledgeno  44-49 Ma Menge, 1854
Dichela gracilis Baltico Paledégeno  44-49 Ma (Beier, 1937)
Dichela granulatus Baltico Paledgeno  44-49 Ma (Beier, 1937)
Dichela serratidentatus Baltico Paledgeno  44-49 Ma (Beier, 1937)
Electrochelifer bachofeni Baltico Paledégeno  44-49 Ma Beier, 1947a
Electrochelifer balticus Baltico Paledgeno  44-49 Ma Beier, 1955
Electrochelifer groehni Baltico Paledégeno  44-49 Ma Dashdamirmov, 2008
Electrochelifer menge Baltico Paledgeno  44-49 Ma Beier, 1937
Electrochelifer rapulitarsatus Baltico Paledgeno  44-49 Ma Beier, 1947a
Heurtaultia rossiorum Archingeay, Francia Cretacico 100 Ma Judson, 2009
Pycnochelifer kleemanni Baltico Paledgeno  44-49 Ma (C. L. Koch & Berendt, 1854)
Trachychelifer liaoningense Fushun, China Paledégeno  50-53 Ma Hong, 1983b
Mayachernes maatiatus Chiapas, México Nedgeno  15-23 Ma Riquelme, Piedra-Jiménez &
Cérdova-Tabares, 2014
Oligochernes bachofeni Béltico Paledgeno  44-49 Ma Beier, 1937
Oligochernes wigand Baltico Paledégeno  44-49 Ma (Menge, 1854)
Pachychernes effossus Republica Dominicana  Nedégeno 16 Ma Schawaller, 1980b
Pachychernes aff. subrobustus Colombia (en copal) Cuaternario (Balzan, 1892)
Beierowithius sieboldlti Baltico Paledgeno  44-49 Ma (Menge, 1854)

Withius eucarpus

Este de Africa (en copal) Cuaternario 1.8 Ma

(Dalman, 1826)
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La diferencia entre el numero de fdsiles preservados en sedimentos en comparacion con inclusiones de
ambar es debido al tamafio y a los cuerpos con cuticulas levemente quitinizadas de los
pseudoescorpiones, lo que reduce su potencial de fosilizacion en sedimentos no ambarinos (Harms &
Dunlop, 2017). Para la familia Chernetidae, se tienen ocho registros en ambar y uno en copal (Tabla 3).
De los nueve registros, solo cuatro han sido identificados a nivel especifico: tres como especies actuales

y una como especie fosil.

TABLA 3. Lista del registro fosil de la familia Chernetidae en el mundo, con informacion extraida de la base de
datos de Dunlop et al (2023).

Especie Deposito Fuente
'Mayachernes maatiatus Riquelme, Piedra-Jiménez & Ambar de Chiapas (Mioceno) 'Riquelme etal,
Coérdova-Tabares, 2014 2014
Lustrochernes (?) sp. 1 Ambar de Chiapas (Mioceno) Judson, 2016
Lustrochernes (?) sp. 2 Ambar de Chiapas (Mioceno) Judson, 2016
Oligochernes bachofeni Beier, 1937 . Ambar del Baltico (Paleogeno) Beier, 1937
Oligochernes wigandi (Menge, 1854) Ambar del Baltico (Paleogeno) Koch & Berendt,
1854
Pachychernes effossus Schawaller, 1980 Ambar de R. Dominicana (Neogeno) Schawaller, 1980
Pachychernes aff. subrobustus (Balzan, 1892) Copal de Colombia (Cuaternario) Balzan, 1892
Indet. Ambar de Chiapas (Mioceno) Schawaller, 1982
Indet. Ambar de Canada (Cretacico) Schawaller, 1991

De los 21 depositos fosiles donde se han encontrado pseudoescorpiones, 17 son depositos de &mbar que
datan del Mesozoico (Cretacico tardio) y el Cenozoico. Los fosiles de estos depositos de &mbar son
considerados formas modemas atribuidas a familias actuales. Los fdsiles del ambar del Mioceno de
México y Republica Dominicana, asi como los pseudofésiles del copal de Colombiay Madagascar, son
formas semejantesa las especies que actualmente habitan estas mismas regiones (Harms & Dunlop,
2017).

En el ambar de Chiapas, el primer fésil de Pseudoscorpiones en ser descrito fue una protoninfa
identificada por Schawaller (1982), y asignada a la familia Chernetidae. El registro se mantuvo sin
actualizaciones por mas de tres décadas hasta que Riquelme etal. (2014a) publicé un nuevo registro
identificado como la primera especie fésil de pseudoescorpién descrita para México, Mayachernes
maatiatus Riquelme, Piedra-Jiménez, & Cordova-Tabares, 2014, especie tipo del género extinto
Mayachernes Riquelme, Piedra-Jiménez & Cordova-Tabares, 2014. El género fue revisado por Judson

(2016), quien lo coloca como un sindbnimo menor del género existente Byrsochernes Beier, 1959. Dada
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laambigledady la inconsistencias presentadas en esta reasignacion, en este trabajo se trata a la especie
conelnombre original Mayachernesmaatiatus. Unaterceraactualizacionha sido presentadapor Judson
(2016) basados en nuevo material fosil del &mbar de Chiapas, incluyendo la especie Paraliochthonius
miomaya Judson 2016, siendo la segunda especie descrita para el ambar de Chiapas, ademas de nuevos
registros asignados a las familias Chthonidae, Atemnidae y Chernetidae. En total, se tiene registro de
ocho inclusiones para el ambar de Chiapas, de las cuéles, solo dos han sido identificadas a nivel de

especie (Tabla 4).

TABLA 4. Lista del registro fésil de Pseudoscorpiones en el &mbar del Mioceno de Chiapas, México.

Ejemplar Familia Especie Localidad Repositorio Fuente bhibliografica
(G.2004.6.5 Atemnidae Paratemnoides sp. indet. ~ Simojovel NMS Judson, 2016

Be 2510 Cheliferidae Gen. sp. indet. Simojovel SMF Judson, 2016
BL.MACH.2  Chernetidae =~ Mayachernes maatiatus ~ Simojovel, La Pimienta MACH Riquelme et al., 2014
Mx-258 Chernetidae ~ Lustrochernes sp. indet.  Simojovel SMNS Judson, 2016
G.2011.31.2  Chernetidae  Lustrochernes sp. indet. ~ Simojovel NMS Judson, 2016
Mx-124-D-3  Chernetidae ~ Gen. sp. indet. Simojovel, Cerro Pauchil SMNS Schawaller, 1982
IHNFG-5299  Chthoniidae Paraliochthonius miomaya Simojovel IHNE Judson, 2016

TOT 004 1/3  Chthoniidae Tyrannochthonius sp. Totolapa, Rio Salado Coleccion  Judson, 2016

indet. Personal

Ambar de Chiapas (Mioceno)

El dmbar de Chiapas o Simojovelite (Riquelme etal, 2014c) es conocido por la cualidad de preservacion
de sus inclusiones fosiles. Proviene de la resina de un arbol extinto del género Hymenaea (Lambert et
al., 1989; Langenheim, 2003). Es extraido principalmente de los depdsitos de Simojovel, Totolapa, y
Estrella de Belén (Riquelme etal., 2015) (Figura 6), los cuales han sido asignados a los estratos de la
lutita Mazantic y la arenisca Balumtum, con una edad estimada en el Mioceno Temprano (Frost &
Langenheim, 1974; Perrilliat et al. 2010; Duran-Ruiz et al., 2013; Riquelme et al, 2014c; Riquelme et
al., 2015) (Figura 7). El ambiente de deposito de los depdsitos de ambar en Chiapas esta asociado a una
planicie costera (Perrilliat et al. 2010; Riquelme et al., 2014c). De acuerdo con Langenheim. (1967), el
paleoambiente esta asociado a un manglar. Estudios paleobotanicos y quimicos sugieren un bosque
subtropical, similar al que se encuentra actualmente en las zonas costeras de Chiapas (Graham, 1999;
Langenheim, 2003).
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FIGURA 5. Mapa del Estado de Chiapas que muestra los municipios con depdsitos de &mbar: Huitiupan,

Palenque, Simojovel, y Totolapa; asi como la capital del estado.

17



< @Q‘p & Ixtapa Eastem
E ¢ area area
§ Pyroclgsncs Pyroclastk;s
o Messinian :
2 T |
§, Tortonian g MFE
gl Zapotil
g g Serravaliian -é"' il (L
Cananian | | .SD.CSD. SH.S | Santo Domingo
S (Burdigalian | I, "csp, sH, s
Aquitanian .
o) .
€ | Chattian Lsums? csp,sH| La Quinta
g’ Sandsiones |Rancho_Berlin
o Rupelian| | 32, La Trinidad
8 Briaborian ] LL5:80-P8C. 8,84 Ixtlacum
) Bartonian
% 8’ [0} San Juan Lomut
O | C | Lutetian
g8 ,
/////| El Bosque
© v Ypresian ;'.1/‘;. Lecheria El Fosgue
Theneti na
2 é £5
Selandian Soyalo c| 2 gjé
Dania @ | ¢ |8E
: rd
Maastritchtian -
= | Angostura
O g g 1= 20 § wsn J’" I;'-§
'5§ §: Santonian 3 W Z@,%
=
o @ Turonian Madre |3 28 //f} %//‘
= O Cenoman. | r//”/ 0
Albian

FIGURA 6. Columna geoldgica del &mbar del Mioceno de Chiapas (Tomado de Duran-Ruiz et al., 2013, fig. 2)
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Justificacion

El conocimiento del registro fosil del orden Pseudoscorpiones en México esta limitado a los dep6sitos
de ambar de Chiapas, Mioceno (Riquelme, 2014). Aqui, la familia Chernetidae esta pobremente
documentada. En lo que respecta a la diversidad de especies vivas de Chernetidae en el territorio
mexicano, no existe un conteo actualizado. De manera preliminar, el Gltimo listado publicado data de
hace casi dos décadas (Ceballos, 2004). De acuerdo a nuestro conocimiento, Chernetidae destaca por
presentar una significativa riqueza de especies de pseudoescorpiones en México, la cual permanece sin
inventariar. El presente estudio busca actualizar el conocimiento sobre la composicion taxonémica de
la familia Chernetidae en México, integrando listados taxonémicos de especies actualesy el registro
fosil, y complementando con mapas de distribucion en el territorio mexicano. La composicion
taxondmicaes el conocimiento base para caracterizar la diversidad y distribucion de cualquier grupo
taxondmico. Este esun trabajo que sirve de base para complementar estudios posteriores de taxonomia,
sistematica, y ecologia del grupo. De estemodo, este estudio contribuye al conocimiento de la diversidad
de Chernetidae en México.
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2. OBJETIVOS

General

Conocer la composicion taxondmica de la familia Chernetidae (Arachnida: Pseudoscorpiones) en

México, incluyendo especies actuales y registro fosil.

Particulares

- Realizar una lista taxondmica del registro fosil de Chernetidae en México.

- Realizar una lista taxondmica de especies actuales de Chernetidae en México.

- Realizar mapas de los registros de especies de Chernetidae en México.
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3. MATERIAL Y METODOS

Material Fosil

El material fosil de estudio proviene de las localidades de Estrella de Belén, 17°22'5" N, 91°57'43"W;
Huitiupan 16°32'45" N, 92°4129"W, Simojovel, 17°8'29" N, 92°45'46" W, y Totolapa 17°10'13" N,
92°4124.5"W, en el Estado de Chiapas (Figura 8). Las piezas de ambar que contienen las inclusiones
fosiles fueron cortadas y lijadas para facilitar su manipulaciény la visibilidad de los ejemplares.
Posteriormente las piezas fueron etiquetadas, catalogadas, y almacenadas en un contenedor exclusivo
para el orden Pseudoscorpiones. EI material de estudio se encuentra depositado en las siguientes
colecciones: Coleccién Paleontoldgica de la Universidad Autonoma del Estado de Morelos (CPAL-
UAEM), Cuernavaca, Morelos, México; Museo del Ambar de Chiapas (MACH) (figura 7); y Museo
del Ambar Lilia Mijangos (MALM), ambos ubicados en San Cristobal de las Casas, Chiapas.

FIGURA 7. A) Arbol de guapinol Hymenaea courbaril. B y C) Patio y corredor del Museo del Ambar de

Chiapas (MACH). D) Entrada a una mina de ambar en Los Pocitos, Simojovel, Chiapas.

Identificacion taxondmica

Para la identificaciony caracterizacion taxondmica de los ejemplares se tomaron fotomicrografias en el

Laboratorio de Microscopia y Fotografia de la Biodiversidad del Laboratorio Nacional de la

21



Biodiversidad Il (LaNaBio Il) de la UNAM, con un estereomicroscopio marca Carl Zeiss acoplado a
una cdmara digital Axio Cam MRCS5, y para la edicion de las imagenes se uso el programa Zen 2012
(Blue Edition). Las fotomicrografias de las figuras 9 a 11 fuerontomadas porel M. en C. Victor Cérdova
Tabares, y las fotografiasde las figuras 20y 21 fuerontomadas por artesanos locales. Para el tratamiento
taxonémico a nivel de Superfamilia y Familia se sigue a Muchmore (1990). Para las mediciones y la
terminologia morfoldgica se sigue a Chamberlin (1931) y a Benedict & Malcolm (1977). Las medidas
anatdémicas se realizaronconel programatpsDig V. 2.32 (Rohlf, 2023). Para la clasificacion taxonémica
y nomenclatura se sigue a Harvey (2013), basadaen su clasificaciénde 1992y en la de Murienne et al.
(2008), y adicionalmente, la base de datos digital World Pseudoscorpiones Catalog (202 3). Para la
elaboracionde la lista taxonomica del registro fosil de Chernetidae se compilaron los datos directamente
de las fuentes bibliograficas. Complementariamente, se utiliz6 informacion adicional extraida de la base
de datos digital del registro fésil global de Arachnida (Dunlop et al. 2023).

Para la identificacion morfologica, tratamiento taxonomico y nomenclatura, se tomé como base la
siguiente literatura: para la identificacion a nivel Superfamilia y Familia, se tomaron las claves descritas
en Muchmore (1990). La decision de usar estas claves en el presente trabajo pese a su antigliedad es
debida a la simplicidad con la que las claves morfoldgicas son dadas, asi como la relativa facilidad de
identificacion por medio de los caracteres dados. Para la identificacion a niveles inferiores, asi como la
revision de la nomenclaturase tomd como base el catalogo online de pseudoescorpiones World
Pseudoscorpiones Catalog (2023), el cual contiene a su vez bibliografia para investigar a fondo las
claves de identificacion. Para las medicionesy la terminologia se consulté a Chamberlin (1931) y a
Benedict & Malcolm (1977). Las mediciones fueron realizadas mediante el programa tpsDig V. 2.32
(Rohlf, 2023). La clasificacion de Pseudoescorpiones usada en el presente trabajo es la realizada por
Harvey (2013), basada en suclasificacion de 1992 y en la de Murienne etal. (2008), dada su importancia
y su uso generalizado en la mayor parte de trabajos posteriores a su publicacion. Para la lista de
Chernetidae en el registro fosil se compilaron los datos directamente de las fuentes bibliograficas.
Complementariamente, se utilizaron los datos publicados de la base de datos de Arachnidaen Dunlop
etal. (2023)

Paraelanalisis de lainformacion extraida del fichero dedatos WPC se usé el programaExcel, realizando
conteos por géneroy especie. Se enlistaron los ejemplares de acuerdo con la localidad y Estado. Para
realizar los mapas se utilizé el software ArcMap 10.8.1, usando capas obtenidas del Instituto Nacional
de Geografia y Estadistica (INEGI, 2021).
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Acronimos institucionales

AMNH: American Museum of Natural History

CALA-UNAM: Coleccién de Aracnidos del Laboratorio de Acarologia de la UNAM
CLA-ENCB: Coleccion del Laboratorio de Aracnologia

CNAC: Coleccion Nacional de Acaros

CNAN: Coleccion Nacional de Aracnidos de la UNAM
CPAL-UAEM: Coleccion Paleontolégica, Universidad Auténoma del Estado de Morelos, México.
FSCA: Florida State Collection of Arthropods

IHNE: Instituto de Historia Natural y Ecologia, Chiapas, Mexico.
ISNHS: lllinois State Natural History Survey

MACH: Museo del Ambar de Chiapas, México.

MALM: Museo del Ambar Lilia Mijangos

MCAS: Museum of California Academy of Sciences

MCZ: Museum of Comparative Zodlogy

MNHN: Muséum national d’Histoire naturelle, Paris

NHMH: Naturhistorisches Museum in Hamburg

NHMW: Naturhistorisches Museum Wien

NMS: National Museum of Scotland, Escocia.

PAW: Preuf3ische Akademie der Wissenschaften

SMNS: Staatliche Museum fur Naturkunde Stuttgart, Alemania.
USNM: United States National Museum

WNM: Wiener Naturhistorischen Museums

ZMB: Zoologischen Museum in Berlin

ZMH: Zoologischen Museum in Hamburg
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4. RESULTADOS

Lista anotada de Pseudoescorpiones en el registro fosil del ambar de Chiapas, México.

Se enlista el registro f6sil de Pseudoscorpiones en el &mbar del Mioceno de Chiapas que comprende 11
ejemplares, seisde los cuales son nuevos registros identificados a nivel de la familia Chernetidae (Tabla
5),y cinco a nivel de orden. Adicionalmente, se registran otros siete ejemplares de Pseudoscorpiones
identificados en el campo con el codigo AM.CH.Id., los cuales se consideran material perdido por la
venta irregular del material fosil (Tabla 7) (figs. 21y 22).

Clase Arachnida Lamarck, 1801

Orden Pseudoscorpiones de Geer, 1778

Diagnosis
Tibiay tarso del pedipalpo modificando en quela. Dedo mévil del quelicero con una seta submedial o

subdistal. Sin ojos medios. Flagelo del quelicero presente, compuesto de varias laminas.

(1) Pseudoscorpiones indet. (Fig. 9A).

Material examinado: CPAL.507. Repositorio: CPAL-UAEM. Localidad: Estrella de Belén, Chiapas.
Mina: s. d. Horizonte: Mazantic/Balumtum, Mioceno. Afo: 2015.

Medidas: Cuerpo 1.54, carapacho 0.42/0.31. Pedipalpo: trocanter 0.13/0.07, fémur 0.31/0.09, patela
0.22/0.12, quela con pedicelo 0.55/0.14, mano 0.32/0.14, dedo movil 0.23. Queliceros 0.13.

(2) Pseudoscorpiones indet. (Fig. 9B).

Material examinado: CPAL.508. Repositorio: CPAL-UAEM. Localidad: Simojovel, Chiapas. Mina:
Los Pocitos 17°08'18" N, 092°43'41" W. Horizonte: Mazantic/Balumtum, Mioceno. Afio: 2019.
Medidas: Cuerpo 1.88, carapacho 0.49/0.48. Pedipalpo: trocanter 0.3/0.18, fémur 0.74/0.31, patela
0.75/0.26, quela con pedicelo 1.13/0.35, mano 0.69/0.35, dedo mdvil 0.5. Quelicero 0.19.

(3) Pseudoscorpiones indet.
Material examinado: CPAL.509. Repositorio: CPAL-UAEM. Localidad: desconocida, Chiapas. Mina:

Montecristo. Horizonte: Mazantic/Balumtum, Mioceno.

(4) Pseudoscorpiones indet.
Material examinado: CPAL.510. Repositorio: CPAL-UAEM. Localidad: Simojovel, Chiapas. Mina:
Chapayal 17°08'18"” N, 092°43'41" W. Horizonte: Mazantic/Balumtum, Mioceno.
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Comentarios: Sin inclusion con un ejemplar de quilépodo (Scutigera).

(5) Pseudoscorpiones indet.

Material examinado: CPAL.511. Repositorio: CPAL-UAEM. Localidad: Simojovel, Chiapas. Mina:
Chapayal 17°08'18" N, 092°43'41" W. Horizonte: Mazantic/Balumtum, Mioceno.

Comentarios: Chilopoda en la misma pieza.

(6) Pseudoscorpiones indet.

Material examinado: IPN-PAL200. Repositorio: ENCB-IPN. Localidad: Simojovel, Chiapas. Mina:
Montecristo 15°42'0" N, 92°36'0” W. Horizonte: Mazantic/Balumtum, Mioceno.

Medidas: Cuerpo 1.65, carapacho 0.63. Pedipalpo: trocénter 0.21, fémur 0.58, patela 0.31, quela con
pedipalpo 0.85, mano 0.38.

Suborden locheirata Harvey 1992
Superfamilia Cheliferoidea Risso 1827
Familia Chernetidae Menge 1855
Diagnosis
Aparato de veneno ausente o poco desarrollado en el dedo mdvil. Dedos de la quela con al menos un

diente accesorio. Lirifisura maxilar posterior presente.

(7) Chernetidae sp. indet. (Fig. 10A).

Material examinado: CPAL.501, Tritoninfa. Repositorio: CPAL-UAEM. Localidad: Chiapas, Mina: s.
d., Horizonte: Mazantic/Balumtum, Mioceno.

Medidas (L/A): Cuerpo 1.54, carapacho 0.59/0.27. Pedipalpo: trocanter 0.31/0.15, fémur 0.47/0.28,
patela 0.51/0.23, quela con pedicelo 0.86/0.22, mano 0.33/0.22, dedo mdvil 0.34. Queliceros 0.17.

(8) Chernetidae sp. indet. (Fig. 10B).

Material examinado: CPAL.502. Repositorio: CPAL-UAEM. Localidad: Simojovel, Chiapas. Mina:
La Pimienta 17°0829” N, 092°45'46" W, Horizonte: Mazantic/Balumtum, Mioceno. Afio: 2021.

Medidas (L/A): Cuerpo 1.37, carapacho 0.57/0.39. Pedipalpo: trocanter 0.19/0.1, fémur 0.48/0.19,
patela 0.4/0.16, quela con pedicelo 0.87/0.25, mano 0.43/0.25, dedo movil 0.42. Queliceros 0.22.

(9) Chernetidae sp. indet. (Fig. 11A).

Material examinado: CPAL.503, Tritoninfa. Repositorio: CPAL-UAEM. Localidad: Simojovel,
Chiapas. Mina: La Pimienta 17°0829" N, 092°45'46" W, Horizonte: Mazantic/Balumtum, Mioceno.
Afio: 2020.
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Medidas (L/A): Cuerpo 1.76, carapacho 0.57/0.32. Pedipalpo: trocanter 0.28/0.09, fémur 0.41/0.18,
patela 0.52/0.15, quelacon pedicelo 1.02/0.15, mano 0.5/0.15, dedo mavil 0.32. Queliceros 0.23.

(10) Chernetidae sp. indet. (Fig. 11B).

Material examinado: CPAL.504. Repositorio: CPAL-UAEM. Localidad: Simojovel, Chiapas. Mina:
San Antonio 17°0829" N, 092°45'46" W, Horizonte: Mazantic/Balumtum, Mioceno. Afio: 2021.
Medidas (L/A): Cuerpo 1.24, carapacho 0.37/0.25. Pedipalpo: trocanter 0.18/0.07, fémur 0.3/0.12,
patela 0.28/0.07, quelacon pedicelo 0.52/0.12, mano 0.18/0.12, dedo mdvil 0.32. Queliceros 0.17.

(11) Chernetidae sp. indet. (Fig. 12A).

Material examinado: CPAL.505. Repositorio: CPAL-UAEM. Localidad: Estrella de Belén, Chiapas.
Mina: s. d., Horizonte: Mazantic/Balumtum, Mioceno. Afio: 2016.

Medidas (L/A): Cuerpo 1.62, carapacho 0.31/0.37. Pedipalpo: trocanter 0.24/0.13, fémur 0.38/0.13,
patela 0.34/0.21, quelacon pedicelo 0.78/0.26, mano 0.42/0.26, dedo mdvil 0.29. Queliceros 0.14.

(12) Chernetidae sp. indet. & (Fig. 12B).

Material examinado: CPAL.506, adulto macho. Repositorio: CPAL-UAEM. Localidad: Chiapas.
Mina: Totolapa: Rio Salado, Horizonte: Mazantic/Balumtum, Mioceno. Afio: 2016.

Medidas (L/A): Cuerpo 01.03, carapacho 0.52/0.33. Pedipalpo: trocanter 0.16/0.13, fémur 0.37/0.16,
patela 0.3/0.14, quela con pedicelo 0.75/0.18, mano 0.4/0.18, dedo movil 0.16. Queliceros 0.1.
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TABLA 5. Familia Chernetidae (Arachnida: Pseudoscorpiones), nuevos registros en el ambar de Chiapas,

Mioceno.
No. Ejemplar Familia Estado Afio Localidad: Mina
1 'CPAL.501  Chemetidae Tritoninfa |2020 'Simojovel: La Pimienta
2 CPAL.502  Chernetidae 2021  Simojovel: La Pimienta
3 CPAL.503  Chernetidae Tritoninfa 2020  Simojovel: La Pimienta
4 CPAL.504  Chernetidae 2021  Simojovel: San Antonio
5 CPAL.505  Chernetidae 2016  Estrella de Belén: pozos s/n
6 CPAL.506  Chernetidae Adulto & 2016 Totolapa: Rio Salado
7 CPAL.507 Indet 2015  Estrella de Belén: pozos s/n
8 CPAL.508 Indet 2019  Simojovel: Los Pocitos
9 CPAL.509 Indet 2020  Simojovel: Montecristo
10 CPAL.510 Indet 2020 Simojovel: Chapayal
11 CPALS511 Indet 2020  Simojovel: Chapayal
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FIGURA 8. Pseudoscorpiones en el &mbar del Mioceno de Chiapas. A) CPAL.507, vista dorsal. B) CPAL.508,

vista ventral.




FIGURA 9. Pseudoscorpiones en el &mbar del Mioceno de Chiapas. A) CPAL.501, vista dorsal B) CPAL.502.,

vista dorsal.




FIGURA 10. Pseudoscorpiones en el &mbar del Mioceno de Chiapas. A) CPAL.503, vista dorsal.. B) CPAL.504

vista dorsal.
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FIGURA 11. Pseudoscorpiones en el &mbar del Mioceno de Chiapas. A) CPAL.505, vista dorsal. B) CPAL.5086,

vista dorsal.
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Lista anotada de especies de Chernetidae registradas en México.

Los datos compilados se basan en especies descritas desde 1909 hasta la fecha. Con la base de datos
obtenida, se realizaron mapas de distribucion de registros de Chernetidae sobre el territorio nacional
(Figs. 13-17). Abajo se presenta la lista de la familia Chemetidae en México. El asterisco (*) indica que
setratade la localidad tipo de la especie. Elsimbolo“°” en lareferenciaindicaque nose trata del primer
registro.

Clase Arachnida Lamarck, 1801
Orden Pseudoscorpionida de Geer
Familia Chernetidae Menge 1855

Americhernes ellipticus (Hoff, 1944)

Lamprochernes ellipticus Hoff, 1944: 1-3.

Material de referencia: s. d. Repositorio: AMNH. Localidad: Baja California, Algodones* (32,714571
-114,731909).

Americhernes oblongus (Say, 1821)

A. oblongus Judson, 2016: 73-74.

Material de referencia: 22.6-2.7.2010. Repositorio: CNAN-UNAM. Localidad: Chiapas, La Cadena
(15,368500 -92,696800).

Atherochernes breviductus Piedra-Jiménez & Alvarez-Padilla, 2019

A. breviductus Piedra-Jiménez & Alvarez-Padilla, 2019: 97-104

Material de referencia: CNAN-T1112. Repositorio: CNAN-UNAM. Localidad: Veracruz, Atotonilco*
(19,149414 -97,192442).

Byrsochernes ecuadoricus Beier, 1959
B. ecuadoricus Beier, 1976: 1

Material de referencia: s. d. Repositorio: ZMH. Localidad: México

Chelodamus mexicanus (Beier, 1932)

Anchalochernes mexicanus Beier, 1932: 180
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Material de referencia: s. d. Repositorio: s. d. Localidad: Veracruz, Mirador* (20,950000-97,450000).

Chelodamus mexicolens Chamberlin R.V. 1925

C. mexicolens Chamberlin R.V., 1925: 238

C. mexicolens Muchmore, 1984: 359

C. mexicolens Muchmore, 1991: 157

Material de referencia: WM 1738.01001. Repositorio: MCZ; USNM. Localidad: Jalisco, Guadalajara*
(20,666666 -103,516666); Quintana Roo, Sian Ka'an (19,840605-87,639091); Veracruz, Camar6n
(19,021175-96,614976), El Fortin (20,981143 -97,648361), Potrero (20,687579-98,064844) y
Tampico (22,112140 -97,800993); Yucatan, Chichén Itz (20,683056 -88,568611).

Cocinachernes foliosus Hentschel & Muchmore, 1989

C. foliosus Hentschel & Muchmore, 1989: 346-349

Material de referencia: s. d. Depositarios: CALA-UNAM. Localidad: Jalisco, Islas Cocinas*
(19,548745 -105,109098).

Cordylochernes costaricensis Beier, 1932

C. costaricensis Beier, 1948: 453

C. costaricensis Villegas-Guzman, 2006: 133

C. costaricensis Cordova-Tabares & Villegas-Guzman, 2013: 604, 608

Material de referencia: s. d. Repositorio: CNAN-UNAM. Localidad: Chiapas, El Carton (16,790854 -
90,927990), Bonampak (16,706918 -91,063611) y Tapachula (14,903393 -92,263200).

Cordylochernes fallax Beier, 1933

C. fallas Beier, 1933: 93

Material de referencia: B200. Repositorio: s. d. Localidad: Veracruz, Presidio* (18,679404 -
96,769990), San José de Gracia (18,852241 -96,870468) y Cordoba (18,890729-96,932820).

Cordylochernes perproximus Beier, 1933

C. perproximus Beier, 1933: 93-94.

Material de referencia: F205b. Repositorio: s. d. Localidad: Veracruz, Paraje Nuevo (18,877645 -
96,862390) y Pefiuela (18,864201 -96,892906).

Cordylochernes potens Hoff, 1947

C. potens Villegas Guzman, 2006: 134

Material de referencia: s. d. Repositorio: CNAN-UNAM. Localidad: Chiapas, El Cartén (16,79085 -
90,927990).
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Cordylochernes scorpioides (Linnaeus, 1758)

C. scorpioides Ceballos, 2004°

Material de referencia: s. d. Repositorio: s. d. Localidad: Tabasco, Teapa (17,563713 -92,948250);
Veracruz, Cordoba (18,890729 -96,932820).

Dinocheirus aequalis (Banks, 1908)

D. aequalis Hoff, 1946: 14-18

D. aequalis Villegas-Guzman, Roldan-Hernandez & Campillo, 2012: 151-152

Material de referencia: s. d. Repositorio: AMNH. Localidad: Durango, Mapimi (25,834538 -
103,844488) y Cerro de San Ignacio (26,663588 -103,744442); Guerrero, Mexcala (17,931141 -
99,600727); San Luis Potosi, Santo Domingo (21,611511 -100,759749); Zacatecas, Los Patos
(21,898490 -101,481944).

Dinocheirus arizonensis (Banks, 1901)

Chelanops arizonensis Chamberlin, 1923: 379-380

Hesperochernes arizonensis Beier, 1930: 213-214

Epapochernes arizonensis Beier, 1932: 173-174

Dinocheirus arizonensis Beier, 1933: 100

Material de referencia: Z910, F43, B52. Repositorio: NHMW. Localidad: Baja California Sur, Isla
Tortuga (27,443101 -111,882585) y San Bruno (27,162841 -112,162033); Ciudad de México, El
Pefidén (19,439604 -99,082175); Oaxaca, Teotitlan (17,029223 -96,519729) y Tecomavaca
(17,954835 -97,022117); Sonora, San Juanico (28,395514 -111,310730).

Dinocheirus obesus (Banks, 1909)
Chelanops obesus Banks, 1909: 146-147.

Material de referencia: s. d. Repositorio: s. d. Localidad: Baja California.

Dinocheirus proximus Hoff, 1946

D. proximus Hoff, 1946: 12-14

Material de referencia: s. d. Repositorios: AMNH. Localidad: San Luis Potosi, Santo Domingo
(21,611511 -100,759749)*.

Dinocheirus tenoch Chamberlin, 1929
D. tenoch Chamberlin, 1929b: 172-173
D. tenoch Beier, 1932: 138

D. tenoch Villegas-Guzman, 2015: 78

34



Material de referencia: JC- 320.01001. Repositorio: PAW, FSCA, CNAN-UNAM, CLA-ENCB,
coleccion personal de J.C. Chamberlin. Localidad: Ciudad de México*, Pedregal de San Angel
(19,320186 -99,206229) y Sierra de Guadalupe (19,592352 -99,155132).

Dinochernes vanduzeei (Chamberlin, 1923)

Chelanops vanduzeei Chamberlin, 1923: 378-379

Dinocheirus vanduzeei Beier, 1932: 140

Dinochernes vanduzeei Beier, 1933: 99-100

Material de referencia: MCAS 1296 Repositorio: WAM, MCAS. Localidad: Baja California Sur, Isla
Coronados* (26,121864-111,271913); Veracruz, Veracruz (19,186212 -96,150914).

Epichernes aztecus Hentschel, 1982

E. aztecus Muchmore & Hentschel, 1982: 42-45

E. aztecus Villegas-Guzman & Hernandez-Betancourt, 2006: 142

Material de referencia: s. d. Repositorio: CNAN-UNAM. Localidad: Ciudad de México, El Ajusco*
(19,211753-99,258631); Durango, San Juan de Camarones (24,927434 -106,411837); Nuevo Leon,
San Josecito (23,966068 -99,909134).

Epichernes navarroi Muchmore, 1991

E. navarroi Muchmore, 1991a: 165-166

E. navarroi Villegas-Guzman & Hernandez-Betancourt, 2006: 142

Material de referencia: WM7090.01004. Repositorio: FSCA, CNAN-UNAM. Localidad: Quintana
Roo, Felipe Carrillo Puerto (19,582993 -88,045523); Durango, San Juan de Camarones (24,927434 -
106,411837); Yucatan, Hobonil (20,016266 -89,020036).

Gomphochernes communis Balzan, 1888

Lustrochernes communis Beier, 1933: 90-91

L. communis Hoff, 1944: 3

Material de referencia: B24. Repositorio: AMNH. Localidad: Chiapas, La Zacualpa (15,167674 -
92,626832); Morelos, Cuernavaca (18,929595 -99,221686); Veracruz, La Buena Ventura (18,991301 -
96,964042).

Hesperochernes globosus (Ellingsen, 1910)
Chelifer globosus Ellingsen, 1910: 374-376
Hesperochernes globosus Beier, 1932: 175
Material de referencia: s. d. Repositorio: PAW, ZMB. Localidad: México*.
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Hesperochernes inusitatus Hoff, 1946

H, inusitatus Hoff, 1946: 6-8

H, inusitatus Muchmore, 1991: 157

H, inusitatus Cordova-Tabares & Villegas-Guzman, 2013: 604, 608

Material de referencia: s. d. Repositorios: AMNH. Localidad: Chiapas, Catarinas* (15,763752 -
92,628035) y Ocozocoautla (16,909800 -93,594767); Yucatan, Biosfera de Sian Ka'an (19,840605 -
87,639091).

Hesperochernes tumidus Beier, 1933

H. tumidus Beier, 1933: 100-101

Material de referencia: 129, B161b. Repositorio: s. d. Localidad: Veracruz, Coatepec* (19,451022 -
96,959801).

Ilinichernes distinctus Hoff, 1949

. distinctus Villegas-Guzmaén, 2003: 68-72

. distinctus Villegas-Guzméan & Pérez, 2005a: 65, 67, 76

Material de referencia: s. d. Repositorio: CNAN-UNAM. Localidad: Durango, Santiago Papasquiaro
(25,042717 -105,419782).

Hlinichernes stephensi Benedict & Malcolm, 1982

I. stephensi Montiel-Parra, G., Villegas-Guzman, G., & Polaco, O. J. 2001

Material de referencia: s. d. Repositorio: s. d. Localidad: Jalisco, Cueva Las Garrochas (20,306035 -
104,280781).

Incachernes mexicanus Beier, 1933

I. mexicanus Beier, 1933: 95, 96

Material de referencia: s. d. Repositorio: s. d. Localidad: Morelos, Cuernavaca* (18,929595 -
99,221686); Nayarit, Tepic (21,499385 -104,887033).

Interchernes clarkorum Muchmore, 1980

I. clarkorum Muchmore, 1980: 90-92

Material de referencia: WM 4872.01001. Repositorio: FSCA. Localidad: Baja California, Santo
Tomas* (31,550290 -116,406367).

Lustrochernes argentinus (Thorell, 1877)
Chelifer argentinus Tullgren, 1907: 51-52
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Lamprochernes argentinus Beier, 1930: 211
Material de referencia: s. d. Repositorio: NHMH, WNM. Localidad: México.

Lustrochernes ariditatis (Chamberlin, 1923)

Chelanops ariditatis Chamberlin, 1923: 380

Lustrochernes ariditatis Beier, 1932: 95

Material de referencia: MCAS 1297. Repositorio: MCAS. Localidad: Baja California, Bahia las
Animas* (28,815924 -113,352520).

Lustrochernes crassimanus Beier, 1933

L. crassimanus Beier, 1933: 92

Material de referencia: F 233. Repositorios: ZMB. Localidad: Guerrero, Chilapa* (17,600886 -
99,176827); Veracruz, Coatepec (19,510556 -96,950833).

Lustrochernes grossus (Banks, 1893)
. grossus Villegaz-Guzman, 2003: 72-74
. grossus Villegaz-Guzman & Pérez, 2005a: 65, 67, 76
. grossus Villegas-Guzman & Reyes-Castillo 2005

. grossus Cordova-Tabares & Villegas-Guzman, 2013: 603-604, 608-609

. grossus Villegas-Guzman, 2015: 78

. grossus Castillo & Villegas-Guzman, 2016: 71-78
Material de Referencia: s. d. Repositorios: CNAN-UNAM, CNAC-UNAM. Localidad: Chiapas, El
Carton (16,790854 -90,927990), Ocosingo (16,793150 -91,043383), Bonampak (16,706918 -
91,063611), Palenque (16,837167 -91,429500), Ray6n (17,193333 -92,988600), Tuxtla Gutiérrez
(16,827567 -93,095033), Villaflores (16,247567 -93,684017); Ciudad de México, Milpa Alta
(19,192811-99,025125); Veracruz, El Cedral (23,819194 -100,828000), San Luis Potosi; Xalapa
(19,544624 -96,881135).

L
L
L
L. grossus Villegas-Guzman, 2006: 134
L
L
L

Lustrochernes intermedius (Balzan,1892)
Chelifer intermedius Ellingsen, 1910: 367
Material de referencia: s. d. Repositorio: s. d. Localidad: México.

Lustrochernes minor Chamberlin, 1938

L. minor Chamberlin, 1938: 114-118
L. minor Villegas-Guzman & Pérez, 2005b: 85-87
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Material de referencia: JC-897.05001 Repositorio: CNAN-UNAM, coleccion privada de J.C.
Chamberlin. Localidad: Ciudad de México, San Jerénimo (19,326782 -99,224465); Yucatan, Cueva
Gongora-Oxkutzcab* (20,308108 -89,413558) y Cueva Xkyc-Calcehtoc (20,561013 -89,934928).

Lustrochernes reimoseri Beier, 1932

L. reimoseri Beier, 1933: 92

Material de referencia: F233. Repositorio: s. d. Localidad: Veracruz, Guadalupe (18,816150 -
96,923285).

Lustrochernes schultzei Beier, 1933

L. schultzei Beier, 1933: 91-92

Material de referencia: 479 D./30. Repositorio: ZMB. Localidad: Guerrero, Chilapa* (17,600886 -
99,176827).

Mexachernes calidus (Banks, 1909)
Chelanops calidus Banks, 1909: 147

Material de referencia: s. d. Repositorio: s. d. Localidad: Baja California; Sonora*.

Mexachernes carminis (Chamberlin, 1923)

Chelanops carminis Chamberlin, 1923: 378

Epaphochernes carminis Beier, 1932: 174

Material de referencia: MCAS 1294. Repositorio: MCAS, PAW. Localidad: Baja California Sur, Isla
del Carmen* (26,018806 -111,162297).

Neoallochernes quintanarooensis (Muchmore, 1991).

Coprochernes quintanarooensis Muchmore, 1991: 163-164

Material de referencia: s. d. Repositorio: FSCA. Localidad: Quintana Roo, Cenote Juan Coh*
(19,582993 -88,045523).

Neoallochernes stercoreus (Turk, 1949)

Tejachernes stercoreus Ceballos, 2004°

Material de referencia: s. d. Repositorio: s. d. Localidad: Sinaloa, Cueva la Chinacatera* (25,081886 -
107,700595).

Neochernes peninsularis (Chamberlin, 1925)
Chernes peninsularis Chamberlin, 1925: 330-331
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Material de referencia: JC-204.001 Repositorio: coleccion personal de J.C. Chamberlin. Localidad:
Baja California Sur, San Lucas* (22,895432 -109,930767).

Pachychernes attenuatus Muchmore, 1991

P. attenuatus Muchmore, 1991: 161-163

Material de referencia: s. d. Repositorio: FSCA. Localidad: Yucatan, Reserva de Sian'Kan*
(19,840605 -87,639091).

Pachychernes shelfordi Hoff, 1946
P. shelfordi Hoff, 1946b: 13-14
Material de referencia: s. d. Repositorio: ISNHS. Localidad: México*.

Pachychernes tamaulipensis Villegas-Guzman and Pérez, 2007

P. tamaulipensis Villegas-Guzméan & Pérez, 2007: 579-583

Material de referencia: CNANT-0185. Repositorio: CNAN-UNAM. Localidad: Tamaulipas, Soto La
Marina* (23,770907 -98,206144).

Pachychernes zehorum Muchmore, 1997

P. zehorum Muchmore, 1997: 19-21

Material de referencia: s. d. Repositorio: FSCA. Localidad: Chiapas, Estrella de Belén (17,484550 -
92,022350).

Parachernes (Parachernes) distinctus Beier, 1933

P. distinctus Beier, 1933: 96-97

Material de referencia: Z 666. Repositorio: ZMB. Localidad: Veracruz, Camarén* (19,021175 -
96,614976) y Mirador (20,950000 -97,450000).

Parachernes (Parachernes) insuetus Beier, 1933

P. insuetus Beier, 1933: 98-99

P. insuetus Judson, 2016: 74-75

Material de referencia: 19.6.2010, 19.6-2.7.2010, 19.6-1.7.2010. Repositorio: CNAN-UNAM;
MNHN. Localidad: Chiapas, Manglar Coquitos (15,220320 -92,866020); Veracruz, Veracruz*
(19,186212 -96,150914).

Parachernes (Parachernes) melanopygus Beier, 1959

P. melanopygus Muchmore, 1977: 77
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Material de referencia: s. d. Repositorio: FSCA. Localidad: Chiapas, Estrella de Belén (17,484550 -
92,022350).

Parachernes (Parachernes) plumatus Beier, 1933

P. plumatus Beier, 1933: 97-98

Material de referencia: BL 14. Repositorio: ZMB. Localidad: Nayarit, Palapita* (21,428843 -
105,059277).

Parachernes (Parachernes) pulchellus (Banks, 1908)

P. pulchellus Beier, 1933: 96

Material de referencia: Z 729. Repositorio: ZMB. Localidad: Veracruz, Tamarindo (18,799796 -
96,570630) y Mirador (20,950000 -97,450000).

Parachernes (Parachernes) robustus Hoff, 1946

P. robustus Hoff, 1946: 4-6

Material de referencia: s. d. Repositorio: AMNH. Localidad: San Luis Potosi, Santo Domingo*
(21,611511 -100,759749).

Parachernes (Parachernes) vastitatis (Chamberlin, 1923)

Chelanops vastitatis Chamberlin, 1923: 381

Material de referencia: MCAS 1299. Repositorio: MCAS. Localidad: Sonora, Punta Monumento*
(28,762160 -112,358426).

Parazaona cavicola Chamberlin, 1938

P. cavicola Chamberlin, 1938: 118-122

Material de referencia: JC-897.04001. Repositorio: coleccién personal de J.C. Chamberlin. Localidad:
Yucatan, Cueva San Bulha* (21,094160 -89,283890) y Cueva Kaua (20,621995 -88,414891).

Semeiochernes militaris Beier, 1932
S. militaris Muchmore, 1991: 158
Material de referencia: s. d. Repositorio: FSCA. Localidad: Este de Chiapas.

Tychochernes inflatus Hoff, 1956

T. inflatus Montiel-Parra, G., Villegas-Guzman, G., & Polaco, O. J. 2001
T. inflatus Villegas-Guzman, 2003: 75

T. inflatus Villegas-Guzméan & Pérez, 2005a: 65, 67, 77
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Material de referencia: s. d. Repositorios: CNAN-UNAM. Localidad: Jalisco, Cueva Las Garrochas
(20,301694 -104,281173); Durango, Cerro del Coyote (25,607980 -105,160520), Cerro Hervideros
(25,148073-105,465733), y Este de Los Herrera (25,119722 -105,588056); San Luis Potosi, EI Cedral
(23,819194 -100,828000).

TABLA 6. Lista de especies de la familia Chernetidae en México.

Especie Localidad Fuente

1. Americhernes ellipticus (Hoff, 1944) Algodones, BC* (Hoff, 1944: 1-3)

2. Americhernes oblongus (Say, 1821)  La Cadena. CHI (Judson, 2016: 73-74)

3. Atherochernes breviductus Piedra- Atotonilco*, VER (Piedra-Jiménez, Alvarez-Padilla & Gonzalez

Jiménez & Alvarez-Padilla Santillan, 2019: 97-104).

4. Byrsochernes ecuadoricus Beier, 1959 México (Beier, 1976: 1)

5. Chelodamus mexicanus (Beier, 1932) Mirador*, VER (Beier, 1932: 180)
6. Chelodamus mexicolens Chamberlin

R.V., 1925

Guadalajara*, JAL; Sian Ka'an, QR;
Camaron, El Fortin, Potrero y Tampico;
VER; Chichén Itz4, YUC

(Chamberlin R.V., 1925: 238; Muchmore,
1984: 359; Muchmore, 1991: 157)

7. Cocinachernes foliosus Hentschel and Islas Cocinas*, JAL

Muchmore, 1989

(Hentschel & Muchmore, 1989: 346-349)

8. Cordylochernes costaricensis Beier,
1932

El Carton, Bonampak y Tapachula, CHI (Beier, 1948: 453; Villegas-Guzman, 2006:
133; Cordova-Tabares & Villegas-Guzman,

2013: 604, 608)

9. Cordylochernes fallax Beier, 1933 Presidio*, San José de Gracia y

Cérdoba, VER

(Beier, 1933: 93)

10. Cordylochernes perproximus Beier,

1933

Pefiuela* y Paraje Nuevo, VER (Beier, 1933: 93-94)

11. Cordylochernes potens Hoff, 1947 El Cartdon, CHI (Villegas-Guzman, 2006: 134)

12. Cordylochernes scorpioides
(Linnaeus, 1758)

Teapa, TAB; Cordoba, VER (Ceballos, 2004°)

13.

14.

15.

16.

Dinocheirus aequalis (Banks, 1908)

Dinocheirus arizonensis (Banks,
1901)

Dinocheirus obesus (Banks, 1909)

Dinocheirus proximus Hoff, 1946

Mapimi y Cerro de San Ignacio, DUR;
Mexcala, GRO; Santo Domingo, SLP;
Los Patos, ZAC

Isla Tortuga y San Bruno, BCS; El
Pefion, CDMX; San Juanico, SON;

Teotitlan, OAX

BC

Santo Domingo*, SLP

(Hoff, 1946: 14-18; Villegas-Guzman,
Roldéan-Hernandez & Campillo, 2012: 151-
152)

(Chamberlin, 1923: 379-380; Beier, 1930:
213-214; Beier, 1932: 173-174; Beier, 1933:
100)

(Banks, 1909: 146-147)

(Hoff, 1946: 12-14)
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Especie

Localidad

Fuente

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

Dinocheirus tenoch Chamberlin, 1929

Dinochernes vanduzeei (Chamberlin,
1923)

Epichernes aztecus Hentschel, 1982

Epichernes navarroi Muchmore, 1991

Gomphochernes communis
(Balzan,1888)

Hesperochernes globosus (Ellingsen,
1910)

Hesperochernes inusitatus Hoff, 1946

Hesperochernes tumidus Beier, 1933

Illinichernes distinctus Hoff, 1949

Ilinichernes stephensi Benedict &
Malcolm, 1982

Incachernes mexicanus Beier, 1933

Interchernes clarkorum Muchmore,
1980

Lustrochernes argentinus (Thorell,
1877)

Lustrochernes ariditatis (Chamberlin,
1923)

Lustrochernes crassimanus Beier,
1933

Lustrochernes grossus (Banks, 1893)

Pedregal de San Angel y Sierra de
Guadalupe; CDMX*

Isla Coronados™*, BCS; Veracruz, VER

El Ajusco*, CDMX; San Juan de

Camarones, DUR; San Josecito, NL

Felipe Carrillo Puerto, QR; San Juan de
Camarones, DUR; Hobonil, YUC

La Zacualpa, CHI; Cuernavaca, MOR;
La Buena Ventura, VER

México*

Catarinas* y Ocozocoautla, CHI,;
Biosfera de Sian Ka'an, YUC

Coatepec*, VER

Santiago Papasquiaro, DUR

Cueva Las Garrochas, JAL

Cuernavaca*, MOR; Tepic, NAY

Santo Tomas™*, BC

México

Bahia las Animas*, BC

Chilapa*, GRO; Coatepec, VER

El Cart6n, Ocosingo, Bonampak,
Palenque, Raydn, Tuxtla Gutiérrez,
Villaflores, Chiapas; Milpa Alta, Ciudad
de México; El Cedral, San Luis Potosi;
Xalapa, Veracruz.

(Chamberlin, 1929h: 172-173; Beier, 1932:
138; Villegas-Guzmén, 2015: 78)

(Chamberlin, 1923: 378-379; Beier, 1932:
140; Beier, 1933: 99-100)

(Muchmore & Hentschel, 1982: 42-45;
Villegas-Guzman & Hernandez-Betancourt,
2006: 142)

(Muchmore, 1991a: 165-166; Villegas-
Guzman & Hernandez-Betancourt, 2006: 142)

(Beier, 1933: 91; Hoff, 1944: 3)

(Ellingsen, 1910: 374-376; Beier, 1932: 175)

(Hoff, 1946: 6-8; Muchmore, 1991b: 157;
Cordova-Tabares & Villegas-Guzman, 2013:
604, 608)

(Beier, 1933: 100-101)

(Villegas-Guzman, 2003: 68-72; Villegas-
Guzman & Pérez, 2005a: 65, 67, 76)

(Montiel-Parra, G., Villegas-Guzman, G.,y
Polaco, O. J. 2001)

(Beier, 1933: 95, 96)

(Muchmore, 1980: 90-92)

(Tullgren, 1907: 52-52; Beier, 1930: 211)

(Chamberlin, 1923: 380; Beier, 1932: 95)

(Beier, 1933: 92)

(Villegaz-Guzmén, 2003: 72-74; Villegaz-
Guzmén & Pérez, 2005a: 65, 67, 76; Villegas-
Guzman & Reyes-Castillo 2005; Villegas-
Guzman, 2006: 134; Cérdova-Tabares y
Villegas-Guzman, 2013: 603-604, 608-609;
Villegas-Guzman, 2015: 78; Castillo &
Villegas-Guzman, 2016: 71-78)
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Especie

Localidad

Fuente

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

Lustrochernes intermedius
(Balzan,1892)

Lustrochernes minor Chamberlin,
1938

Lustrochernes reimoseri Beier, 1932
Lustrochernes schultzei Beier, 1933
Mexachernes calidus (Banks, 1909)

Mexachernes carminis Chamberlin,
1923

Neoallochernes quintanarooensis
(Muchmore, 1991)

Neoallochernes stercoreus (Turk,
1949)

Neochernes peninsularis (Chamberlin,
1925)

Pachychernes attenuatus Muchmore,
1991

Pachychernes shelfordi Hoff, 1946

Pachychernes tamaulipensis Villegas-

Guzman and Pérez, 2007

Pachychernes zehorum Muchmore,
1997

Parachernes (Parachernes) distinctus
Beier, 1933

Parachernes (Parachernes) insuetus
Beier, 1933

Parachernes (Parachernes)

melanopygus Beier, 1959

Parachernes (Parachernes) plumatus
Beier, 1933

Parachernes (Parachernes) pulchellus
(Banks, 1908)

Parachernes (Parachernes) robustus
Hoff, 1946

Parachernes (Parachernes) vastitatis
(Chamberlin, 1923)

Meéxico

San Jerénimo, CDMX; Cueva Géngora-

Oxkutzcab* y Cueva Xkyc-Calcehtoc,
YUC

Guadalupe, VER
Chilapa*, GRO
SON*; BC

Isla del Carmen*, BCS

Cenote Juan Coh*, QR

Cueva la Chinacatera*, SIN

San Lucas*, BCS

Cueva Mamey* y Cenote Hunto-Chac,

YUC

México*

Soto La Marina*, TAM

Palenque, CHI

Camar6n* y Mirador, VER

Manglar Coquitos, CHI; Veracruz*,

VER

Palenque, CHI

Palapita*, NAY

Tamarindo y Mirador, VER

Santo Domingo*, SLP

Punta Monumento* SON

(Ellingsen, 1910: 367)

(Chamberlin, 1938: 114-118; Villegas-
Guzman & Pérez, 2005h: 85-87)

(Beier, 1933: 92)
(Beier, 1933: 91-92)
(Banks, 1909: 147).

(Chamberlin, 1923: 378; Beier, 1932: 174)

(Muchmore, 1991a: 163-164)

Ceballos, 2004°

(Chamberlin, 1925: 330-331)

(Muchmore, 1991b: 161-163)

(Hoff, 1946b: 13-14)

(Villegas-Guzman & Pérez, 2007: 579-583)

(Muchmore, 1997: 19-21)

(Beier, 1933: 96-97)

(Beier, 1933: 98-99; Judson, 2016: 74-75)

(Muchmore, 1977: 77)

(Beier, 1933: 97-98)

(Beier, 1933: 96)

(Hoff, 1946: 4-6)

(Chamberlin, 1923: 381)
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Especie Localidad Fuente

53. Parazaona cavicola Chamberlin, 1938 Cueva San Bulha* y Cueva Kaua, YUC (Chamberlin, 1938: 118-122)
54. Semeiochernes militaris Beier, 1932  Este de CHI (Muchmore, 1991: 158)

55. Tychochernes inflatus Hoff, 1956 Cueva Las Garrochas, JAL; Cerro del ~ (Montiel-Parra, G., Villegas-Guzman, G., &
Coyote, Cerro Hervideros, Santiago Polaco, O. J. 2001; Villegas-Guzman, 2003:
Papasquiaro y Este de Los Herrera, 75; Villegas-Guzman & Pérez, 2005a: 65, 67,
DUR,; El Cedral, SLP 77)

Estados Unidos

No. de registros -

I:I Sin registros
[ |petas
I D610 o

I 2 ce 11 América

FIGURA 12. Mapa de los registros de Chernetidae en México. Los triangulos indican que no se hallé una

localidad especifica (Sonora, Baja California y Este de Chiapas).
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FIGURA 13. Chernetidae en México: mapa de los registros de los géneros Americhernes, Chelodamus,
Cocinachernes, y Cordylochernes.
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FIGURA 14. Chernetidae en México: mapa de los registros de los géneros Dinocheirus, Epichernes,
Gomphochernes y Hesperochernes en México.
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FIGURA 15. Chernetidae en México: mapa de los registros de los géneros Illinichernes, Incachernes,

Interchernes y Lustrochernes en México.
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FIGURA 16. Chernetidae en México: mapa de los registros de los géneros Mexachernes, Neoallochernes,

Pachychernes, Parachernes, Parazaona, Semeiochernes y Tychochernes en México.
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5. DISCUSION

La familia Chernetidae esté relacionada con los ambientes tropicales donde su diversidad de especies
aumenta significativamente (Weygoldt, 1969). Por esta razon es posible que la mayor representatividad
en la diversidad actual de Pseudoscorpiones en México esté compuesta principalmente por quernétidos.
Por otra parte, el paleoambiente del ambar de Chiapas estaasociado a un ambiente tropical semejante a
un manglar actual, lo que es consistente con encontrar una mayor representatividad de quernetidos aqui,

tal como se presenta en los resultados.

En cuanto al registro actual de Chernetidae, el género con mayor nimero de especies es Lustrochernes
con 8, seguido por Paracherney Dinocheiruscon 7 y 6 respectivamente (fig. 17). En la mayoria de los
registros se especifica el estado o localidad de donde fueron obtenidos los ejemplares; excepto por los
registros de las especies Byrsochernes ecuadoricus, Hesperochernes globosus, Lustrochernes
argentinus, Lustrochemes intermedius y Pachychernes shelfordi. EI género con maés registros entre
Estadoses Dinocheirus, conpresenciaenl1. Elgénero con mayornimerode registros es Lustrochernes
con 28, y los de menor niamero son Atherochernes, Byrsochernes, Cocinachernes, Interchernes y
Semeiochernes con un solo registro cada uno (fig. 18). En cuanto a los registros por Estado, Chiapasy
Veracruz son las entidades con mayor numero de registros, con 26y 21 respectivamente (fig. 19). Los
Estados sin especies registradas hasta el momento son Aguascalientes, Campeche, Coahuila, Colima,
Chihuahua, Guanajuato, Hidalgo, Michoacan, Puebla, Querétaro y Tlaxcala. Los datos obtenidos

permitieron la realizacién de mapas en los que se muestran las ubicaciones de los registros.
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FIGURA 17. Analisis comparativo de las especies por género de la familia Chernetidae registrado para México.
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FIGURA 18. Andlisis comparativo de los géneros de la familia Chernetidae en el pais. En el grafico se compara

la cantidad de entidades en las que cada género tiene registros.
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FIGURA 19. Analisis comparativo de las entidades de México por nimero de registros de especies de la familia

Chernetidae de mayora menor.

Algunas especies tienen varios registros, mientras que otras solo cuentan con uno, que en algunos casos
como en Dinocheirus obesus llevanvarias décadas sin volver a identificarse, y por su antigliedad carecen
de datos como material de referencia o repositorios, por lo que se dificulta la posibilidad de una revision
detallada de los ejemplares. Ademas de sumar nuevos registros, se descarta también una especie de
Chernetidae que Ceballos (2004) incluye en su listado de Pseudoscorpiones. La especie en cuestion es
Lustrochernes intermedius, la cual no aparece registrada para México. Las localidadesy referencias que
Ceballos (2004) asocia a L. intermedius corresponden a Gomphochernes communis, especie antes
asociada al género Lustrochernesy que no es incluida en su listado. Esta discrepancia podria tener
relacion con un articulo de Manhert (1985) en el que a un ejemplar que habia identificado como L.
communis lo reidentificacomo L. intermedius. Muchmore (1991) escribe que L. communis no puede
seguir siendo llamado communis, pero si que podria ser L. intermedius (refiriéndose al ejemplar de
Gomphochernes communis hallado en Chiapas), y cita a Manhert (1985).
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FIGURA 20. Material fésil perdido en campo identificado como Pseudoscorpiones indet. A) AM.CH.1d.51:
vista dorsal B) AM.CH.Id.52: vista ventral C) AM.CH.Id.53: vista lateral D) AM.CH.Id.54: vista ventral

A

FIGURA 21. Material fosil perdido en campo identificado como Pseudoscorpiones indet. A) AM.CH.Id.55;,
vista dorsal B) AM.CH.1d.56: vista lateral. C) AM.CH.ld.57: vista ventral.
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Porotraparte, en este trabajo nose sigue lacombinacion propuestaque Judson (2016) para Mayachernes
maatiatus, esto debido fundamentalmente a la ambigiiedad de los argumentos usados para mover a la
especie al género Byrsochemes. Judson (2016) no revis6 material formalmente depositado, sino que se
basé unicamente en las fotografiasy esquemas publicados en Riquelme et al. (2014). Esto hace que sus
argumentos estén basados en suposiciones y reinterpretaciones subjetivas de los caracteres. Judson
(2016) toma como argumento el desuso de la clasificacion de Beier (1932) usada por Riquelme et al.
(2014), lo que resulta cierto debido a que las nuevas clasificaciones que diferencian a la subfamilia
Lamprochernetinae por la forma de la espermateca (desconocida en M. maatiatus). Sin embargo, la
reinterpretacion de los caracteres realizada por Judson (2016) se basa en conjeturas. Por ejemplo: la
setae del scutum de M. maatiatus, sobre la que Judson (2016) supone que la pieza de &mbar solo fue
observadaoblicuamente y por ello la disposicion inusual. De similar manera, Judson (2016) asume que
las dos especies registradas del género Byrsochernes poseen la seta tactil en la tibia de la pata 4 al igual
que M. maatiatus, pesea que, en la descripcion original de las especies, la seta tactil mencionada esta
ausente. De acuerdo a esto, se rechaza el cambio propuesto por Judson (2016) y se considera valida la
combinacion original para Mayachernes maatiatus (Riquelme et al., 2014).

TABLA 7. Lista de material fésil perdido, identificado en campo como Pseudoscorpiones indet.

No. Afio Localidad Mina Coordenadas
" AMCH.Id51 2020  Simojovel  LosPocitos  17°08'50.8"N 92°4338.4"W
AM.CH.Id.52 2021 Simojovel Los Pocitos 17°08'50.8"N 92°43'38.4"W
AM.CH.Id.53 2021 Simojovel Los Pocitos 17°08'50.8"N 92°43'38.4"W
AM.CH.ld.54 2021 Simojovel Los Pocitos 17°08'50.8"N 92°43'38.4"W
AM.CH.Id.55 2021 Simojovel Los Pocitos 17°08'50.8"N 92°43'38.4"W
AM.CH.Id.56 2022 Simojovel Montecristo 17°8'10" N, 92°41'47" W
AM.CH.1d.57 2022 Simojovel Montecristo 17°8'10" N, 92°41'47" W
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6. CONCLUSIONES

La familia Chemetidae es la mejor representada en el registro fosil y actual del orden Pseudoscorpiones
en México. La distribucion de especies actuales de Chernetidae en el pais presenta un sesgo historico
asociado al esfuerzo de colecta. Es decir, existen &reas donde se sobre expresa la colectay otras donde
se ha realizado poca colecta o ninguna, existen incluso regiones sin explorar. En cuanto al registro fosil,
lapredominanciade Chemetidae enel Mioceno del &mbar de Chiapasesta asociadaa un mayor potencial
de preservacion fosil como inclusiones que como impresiones en otros tipos de sedimentos. A pesar del
sesgo fosil, se observa una mayor ocurrencia de Chernetidae con respecto a otras familias de

Pseudoscorpiones, cuyo registro es significativamente menor.

De acuerdo con los resultados, la lista taxonémica de especies actuales de Chernetidae cuenta con 55
especies documentadas en 36 trabajos publicados. Cabe sefialar que ha pasado mas de un siglo desde el
primer registro de Chernetidae en México. Aunque una gran parte de estos trabajos carecen de datos del
material de referencia, de los repositorios, o de la localidad especifica en la que fueron recolectados los
ejemplares, lo cual ocurre generalmente en los registros publicados méas antiguos. La lista anotada
presentada aqui permite andlisis posteriores de interés macroevolutivo, donde se puedan determinar
areas de distribucion y comparar la diversidad de especies actuales con otras familias de
Pseudoscorpiones.

Complementariamente, en este estudio se identificaron nuevos registros fdsiles de Chernetidae en el
ambar del Mioceno de Chiapas. Estos registros estan incluidos en un inventario del material fésil donde
se enlistan otros seis ejemplares de pseudoescorpiones que no pudieron ser identificados a nivel de
familia, debido a su grado de preservacion o por presentar un estado juvenil con caracteres diagnésticos
ambiguos. Sumados estos registros con los ya existentes, se tiene un total de diez quernétidos para el
ambar de Chiapas. Aun asi, el registro fésil sigue siendo limitado. Es importante considerar que gran
parte del material fosil se pierde por la venta indiscriminada en la region ambarifera de Chiapas. Por lo
cual, es material fosil que nunca se recuperay permanece desconocido para su conocimiento y estudio.
Sin embargo, en este estudio se identifico material durante el trabajo de campo, el cual eventualmente

se perdid en la venta irregular (ver Figuras 21y 22).

De acuerdo con lo anterior, el conocimiento de la diversidad y distribucion de Chemetidae en México
presenta un sesgo del esfuerzo de colecta, por lo que, si bien la incidencia de registros de Chemetidae
esmayoren los estados conclimas himedos (como Veracruz y Chiapas), el registro de especies actuales
y el conocimiento de su distribucion puede aumentar considerablemente a medida que se lleven a cabo
mas trabajos de colecta e identificacion taxonomica correspondiente. Particularmente, en entidades en

las que no se ha realizado ningun estudio. Asimismo, se deben establecer estrategias que permitan
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rescatar y conservar el material f6sil, ya que el comercio irregular limita notablemente el conocimiento
y estudio de las inclusiones en ambar. Esto representa otro sesgo historico en la sistemaética
paleontoldgica de pseudoescorpiones en el ambar de Chiapas, con implicaciones socioecondémicas en la
region ambarifera.

Finalmente, cabe destacarqueeste esel primer estudiode Chernetidae que incluye unconteo de especies
actuales y nuevos registros fésiles. De esta manera, el presente estudio amplia nuestro conoc imiento
sobre la diversidad y distribucion del orden Pseudoscorpiones en México, particularmente, de la familia

Chernetidae.
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