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1.- Resumen

La familia Cichlidae es una de las mas importantes para la ictiofauna de México,

los peces de esta familia se les conoce como peces ciclidos.

Los Ciclidos son un grupo de peces muy atractivos ya que son utilizados por el
hombre como peces ornamentales, peces comestibles y también para la pesca
deportiva.

Sin embargo en muchas ocasiones se exportan ejemplares de peces a
diferentes partes del mundo entre estos peces de la familia Cichlidae , donde por
uno U otro motivo los peces son liberados en un nuevo territorio donde pueden
provocar efectos negativos en el ecosistema, a este grupo de especies se les

conoce como “especies exoéticas invasoras”

Amatitlania nigrofasciata es un pez ornamental muy popular que ha sido
comercializado y cultivado para la industria de los acuarios en todo el mundo .
A.nigrofasciata es un ciclido de talla pequefia que Compite por espacio
reproductivo con otras especies con similares necesidades de anidacion, y
depreda sobre los nidos y crias de otros peces .ademas de tener una temporada
reproductiva considerablemente larga, en la cual A. nigrofasciata puede realizar
multiples eventos de desove en un afio determinado . por estas caracteristicas

A.nigrofasciata esta considerada como una especie invasora.



se sabe que A.nigrofasciata fue introducida en la subcuenca del Rio amacuzac
donde sus poblaciones aumentaron en nimero y debido a sus conductas de
desove , dieta y control parental agresivo ,a proliferado ademas de tener un
papel determinante en la reduccién de las poblaciones del ciclido nativo

Cichlasoma istlanum.

el presente estudio se elabor6 con el fin de ampliar el conocimiento sobre
A.nigrofasciata , contribuyendo asi a la elaboracion de un plan de manejo para
controlar o incluso llegar a eliminar la presencia de A.nigrofasciata en un futuro.
Se elaboro un andlisis de la relacion de longitud y peso. Ya que A partir de la
relacion longitud-peso es posible determinar la velocidad de crecimiento en peso
de una poblacion la cual, también se podria utilizar como una expresion del

ritmo de crecimiento de los ejemplares, entre otras cosas.

el presente estudio elaboro el andlisis de la Relacion de longitud y peso por
medio de la base de datos del laboratorio de Ictiologia del centro de

investigaciones bioldgicas

Con respecto a el crecimiento de los peces en las regiones tropicales y
templadas se sabe que la mayoria los valores de «b» van de 2.5 a 3.5y que las

diferencias o similitudes respecto al valor de «b» ademas de ser atribuidas a



factores intrinsecos de las especies, también se relacionan con el habitat y la

época del afio .

2.- INTRODUCCION.

Uno de los grupos de peces que en la actualidad son considerados de los mas
numerosos es el de la familia Cichlidae, con un poco mas de 1300 especies
descritas y es considerada como una de las familias mas numerosas de
vertebrados, ya que se estima que pueden existir mas de 1900 especies alrededor
del mundo (Kullander, 1998).

Son peces perciformes y su distribucion geografica incluye aguas dulces de:
Africa, Medio Oriente, Iran, Sur de la India, Madagascar, Cuba y América

(Kullander, 1998).

Los ciclidos son la familia de peces no Ostariophysan mas rica en especies en
aguas dulces en todo el mundo y una de las principales familias de vertebrados,
con al menos 1300 especies y con estimaciones cercanas a las 1900 especies
(Kullander, 1998). La distribucién geogréfica incluye aguas dulces de Africa (900

especies validas, mas de 1300 especies estimadas), el Valle del Jordan en el



Medio Oriente (cuatro especies), Iran (una especie), el sur de India y Sri Lanka (3
especies, también en aguas salobres ), Madagascar (17 especies validas, algunas
también en agua salobre), Cuba y Hispaniola (4 especies validas, algunas en agua
salobre), América del Norte y Centroamérica istmica (95 especies validas) y

América del Sur (290 especies validas) ( Kullander, 1998, actualizado)

En América existen 200 especies de Ciclidos, 100 de estas se localizan en Centro
Ameérica y México (Diaz-Pardo, 1974).

La familia Cichlidae es también una de las mas importantes para la ictiofauna de
México, ya que aungue so6lo cuenta con 2 géneros (Petenia Y Cichlasoma), que
agrupa aproximadamente 49 especies a las que hay que agregar otras 5 de origen
africano introducidas y distribuidas por la secretaria de pesca en 1964 (Contreras-
MacBeath, 1988).

Los Ciclidos son a menudo muy atractivos para ser usados como peces
ornamentales y también para la pesca deportiva. Todas las especies mas grandes
de tamafios superiores a 10 cm se usan como peces comestibles (Ferreira, E.J.G.,

J.A.S. Zuanon and G.M. dos Santos, 1998.)

En la region hidrolégica del rio Amacuzac se estima que estan presentes
alrededor de 23 especies distintas de peces, de las cuales 5 pertenecen a la
familia Cichlidae , de estas 5 una es nativa (ciclasoma istlanum) y las otras 4 no

son nativas (Oreochromis mossambicus,Aequidens Rivulatus,Thorichthys Ellioti y



Amatitlania nigrofasciata) (Mejia-Mojica, Rodriguez-Romero & Diaz-Pardo, 2012 ;

Mejia-Mojica et al., 2014)

El ciclido no autoctono mas abundante en el rio Amacuzac es el pez convicto,
Amatitlania nigrofasciata (Gunther, 1867), con una abundancia del 52,42%
seguido por la tilapia de Mozambique con un 16,25%, el ciclido manchado,
Thorichthys maculipinnis (Meek, 1904). ) con 12.45% vy el terror verde,
Andinoacara rivulatus (Gunther, 1860) con 9.90%, mientras que la mojarra

mexicana representa solo el 8.97% de los ciclidos (Rosales, 2016)

3. Marco tedrico
3.1 Taxonomia de Amatitlan Nigrofasciata.




Fotografia: H. Mejia

Convicto

Amatitlania nigrofasciata (Gunther, 1867)
Phylum: Chordata

Clase: Actinopterigii

Orden: Perciformes

Familia: Cichlidae

Especie: Amatitlania nigrofasciata (Gunther, 1867)

3.2 Descripcion de Amatitlania nigrofasciata (GUnther, 1867)

Dentro de éste grupo destaca la especie Amatitlania nigrofasciata, , un pez
ornamental muy popular que ha sido comercializado y cultivado para la industria
de los acuarios en todo el mundo (Crossman, 1991; Magalhaes y Jacobi, 2013;

Contreras et al. 2014 . Xiong, 2015).

A.nigrofasciata en su distribucion natural habita en aguas que fluyen desde

pequefios arroyos hasta aguas poco profundas de rios grandes y rapidos. Prefiere



los habitats rocosos y habita en grietas 6 entre raices y escombros ( Yamamoto y

Tagawa, 2000 ).

La especie A. nigrofasciata es un ciclido de talla pequefia con una longitud
estandar maxima de 10 cm, en la que los machos son generalmente mas grandes
que las hembras. Estas Ultimas alcanzan la madurez sexual cuando tienen una
longitud aproximada de 3.2 cm (Ishikawa y Tachihara, 2010). Tiene una temporada
reproductiva considerablemente larga. en la cual A. nigrofasciata puede realizar
multiples eventos de desove en un afio determinado (Yamamoto y Tagawa, 2000).
Los huevos son custodiados por uno o ambos padres, que también cuidan a las
crias durante un maximo de cuatro a seis semanas (Townshend y Wootton, 1984;

Alemadi y Wisenden, 2002). .

Durante su temporada de reproduccion las hembras depositan de 100 a 150
huevecillos, los cuales son protegidos por ambos progenitores (Trujillo-Jiménez,
1998). Estos huevecillos son colocados en superficies limpias de rocas, donde los
padres incuban a los huevos y protegen a sus crias usando su boca, con esta
misma transfieren los huevos y embriones varias veces a nuevos pozos excavados
en el fondo de rios y riachuelos(Crawford y Balon, 1996). . Con el fin de ocultar a
sus crias usan las cavidades oscuras como nidos y asi hacerlos menos visibles

para los depredadores visuales (Lavery, 1991). alcanzan la maduracion sexual a muy



corta talla. (Arnott y Elwood, 2009; Ishikawa y Tachihara, 2010; Contreras et al.

2014).

La alimentacion de A. nigrofasciata es variada. Considerada como una especie

omnivora con tendencia a la carnivora. Los principales componentes de su dieta
son las larvas y estadios acuéticos de insectos como simulidos y efemeropteros,

asi como los restos vegetales (Trujillo-Jiménez, 1998).

Se tiene registro de que la dieta de A.Nigrofasciata varia en 2 épocas del afio,
lluvia y estiaje, en donde hay una diferencia conspicua con respecto a los grupos
presentes y ausentes dentro de la dieta de A.Nigrofasciata , con la ausencia de
los grupos (Hemiptera, Acaros y Detritus) en la temporada de lluvias, y la ausencia
de los grupos (Compsopongon sp.,Rhizoclonium hieroglyphicum,Cladophora
fracta, Oedogonium sp., Vaucheria sp., Semillas,
Diptera,Chironomidae,Coleoptera,Hidrophilidae,Hymenoptera,Odonata,

tricoptera, daphnia, y peces) en la temporada de estiaje. (Trujillo-Jiménez, 1998).

La especie A.Nigrofasciata es nativa de Centroamérica. Habita en la vertiente del
pacifico y se distribuye desde el rio Sucio del El Salvador, llegando hasta el rio
Suchiate en Guatemala. Mientras que en la vertiente del atlantico se encuentra
desde el rio Patuca en Honduras, hasta el rio Jutiapa en Guatemala (Schmitter-

Soto, 2007).



La especie A.Nigrofasciata tiene reporte de alto riesgo de invasion para México
(Mendoza et al. 2015). Y esta registrada en la lista de especies exéticas de la

region central de México (Contreras-MacBeath, et al., 2014).

Esto debido a que A.Nigrofasciata es una especie altamente territorial y agresiva

(Wisenden et al. 2008).

Es una especie introducida en el continente asiatico (Corea,Japon,Filipinas) En
el continente Africano , en Norte América (México y Estados Unidos) en el caribe
(Costa Rica ,El Salvador, Guatemala, Honduras, Nicaragua, Panama),
Sudamerica (Colombia, peru), Europa (Italia) Oceania, (Australia, Queensland,

Victoria,) (Mark M 2014).

A.Nigrofasciata es la especie exética mas abundante y extendida dentro de la
region central de México, se estima que ha tenido un papel determinante en la
reduccion de la poblacion del ciclido nativo Cichlasoma istlanum en la regién del
rio Balsas. Esto es debido a la fuerte competencia por el espacio reproductivo
entre estos ciclidos, ya que comparten conductas como ser desovadores pelagicos
de sustrato abierto asi como también un complejo cuidado biparental de los

huevos sus crias (Contreras-MacBeath et al. 1998).
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Segun estudios sabemos que esta especie se introdujo en la cuenca del rio
Amacuzac a finales de los 90 y rapidamente se extendio a gran parte de la cuenca
del rio Balsas, hasta alcanzar la margen opuesta a su liberacion en la cuenca del

rio Tepalcatepec (Contreras et al. 1998; Medina et al. 2011).

Asi mismo Compite por espacio reproductivo con otras especies con similares
necesidades de anidacion, depreda sobre los nidos y crias de otros peces

(Contreras-MacBeath et al. 1998; 2014).

Patifio (1996) menciona que: A.Nigrofasciata es una especie que se reproduce
durante todo el afio y cuida con gran agresividad a sus crias. Estos aspectos
biologicos hacen que A.Nigrofasciata tenga tanto eéxito en invadir nuevos

territorios.

3.2 CRECIMIENTO DE LOS PECES.

Kenneth y Legget, (1994) sugieren que el ciclo de vida de un pez pasa por tres o

mas etapas que son Larva, Juvenil y Adulto.
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Cada una de estas etapas cuenta su propia dinamica. Eso quiere decir que cada
fase se halla interconectada y posee caracteristicas de crecimiento y
sobrevivencia diferente.

Las mediciones del crecimiento como longitud y peso suelen estar altamente
correlacionadas, sin embargo un pez puede cambiar de peso sin cambiar su

longitud o viceversa. (Ursin,1979).

El crecimiento de la mayoria de los peces es indeterminado. los individuos
sexualmente maduros no tienen un tamafio adulto caracteristico como los
insectos, aves y mamiferos. Dadas las condiciones ambientales adecuadas, la
mayoria de las especies continlan creciendo a lo largo de su vida. Aunque la tasa
de crecimiento tiende a disminuir con la edad. Una segunda caracteristica
importante del crecimiento del pez es su flexibilidad. La misma especie puede
mostrarse, alcanzando la madurez sexual en diferentes tamafos o en diferentes

edades. (Donald et al., 1980).

Los peces gque viven en un ambiente estacional generalmente muestran patrones
de crecimiento estacional, con periodos alternos de crecimiento rapido y lento. Los
peces que viven en ambientes templados o subpolares generalmente crecen
lentamente o no crecen durante los meses de invierno, pero crecen rapidamente

durante la primavera y el verano. (Shul’'man,1974)
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El crecimiento en peso también puede reflejar un ciclo reproductivo anual. A
medida que las gbnadas maduran, generalmente aumentan de peso y esto se ve
reflejado en el peso total del pez. Este aumento de peso se pierde cuando se
descargan los gametos. Estos cambios en el peso no estan acompafnados por
cambios en la longitud. En algunos peces, un ciclo de almacenamiento y
movilizacién de lipidos esta asociado con el ciclo reproductivo. (Shul’man,1974)

Este ciclo puede llevar a cambios en el contenido de energia que se correlacionan
débilmente con los cambios en el peso corporal y no se correlacionan con cambios

en la longitud. (lles, 1984)

3.3 Factores que afectan las tasas de crecimiento

Los factores que determinan la velocidad a la que puede crecer un pez pueden
dividirse en factores exdgenos impuestos por el ambiente y factores enddgenos

relacionados con el genotipo y la condicidn fisiologica del pez. (Wootton 1990)

Factores exdgenos (ambientales):
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3.3.1 El consumo de alimento

El crecimiento es un producto basado en un insumo, el consumo de alimentos.
Tanto la cantidad como la calidad de los alimentos son relevantes para el
rendimiento del crecimiento. La calidad de los alimentos puede diferir tanto en el
contenido de energia y nutrientes como en el tamafio de las particulas de
alimentos. (Brett, 1979)

El efecto de la calidad de la comida en relacion al crecimiento, se ilustra al
comparar el crecimiento de peces omnivoros cuando se les alimenta con

diferentes dietas.(Hofer et al., 1985).

3.3.2 Relacion entre el crecimiento y tamafio del espectro de alimentos

El espectro de tamafios de presas también puede influir en el patron de crecimiento
del depredador, ya que existe un rango limitado de tamafos de presa que tomara
un pez, y que a medida que crezca el tamafo promedio del pez, el tamafio
promedio de la presa tendera a aumentar. La rentabilidad de una presa de un
tamafo determinado depende de su contenido energético total, en relacion con el
tiempo y la energia necesaria para que el pez detecte busque y domine una presa
de ese tamafo. (Wankowski and Thorpe ,1979).

Si el entorno no proporciona un espectro de tamafo de presa, que permita a un

pez tomar cada vez presas mas grandes a medida que crece. El crecimiento puede
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cesar. (Mittelbach, 1983) Y por lo tanto el pez no puede seleccionar presas que
producen un retorno de energia suficiente para soportar un mayor aumento de

tamano. (Craig, 1987)

3.3.2 Los efectos exdgenos sobre el crecimiento la temperatura del
agua, oxigeno
disvelto y salinidad

* Temperatura

La temperatura tiene un gran efecto de control en las tasas de consumo de
alimentos asi como en las tasas del metabolismo, por lo tanto tiene efecto en el

crecimiento.
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La observacion de que las tasas de crecimiento de peces que viven en latitudes
moderadas o altas generalmente se reducen durante el invierno, es evidencia
circunstancial del efecto de la temperatura en el crecimiento (Elliott,1975c, d,

1976b,1979)

Los efectos que la temperatura tiene sobre el crecimiento, son relativamente
similares para diferentes especies. Por ejemplo en el pez Salmo truta Los rangos
de temperatura por encima de 3,8 a 21,7 ° C, muestran un aumento en el
crecimiento especifico , con temperatura aproximada de 13 ° C. A temperaturas
mas altas, el crecimiento desciende. (Elliott,1975c, d, 1976b,1979)

Efectos similares entre la temperatura y el crecimiento se encontraron en los peces
Gasterosteus aculeatus (Allen and Wootton,1982a) y Cyprinus carpio (Goolish

and Adelman, 1984).

*Efecto de los factores exdbgenos sobre el crecimiento:

*0Oxigeno.- El oxigeno actia como un factor limitante, para el crecimiento. En

algunos entornos, el oxigeno a veces puede ser un factor limitante mas importante
gue los alimentos. (Kramer,1987). Tipicamente hay una concentracion critica de
oxigeno por debajo de la cual la tasa de crecimiento disminuye con una reduccion
en la concentracion de oxigeno incluso cuando la comida es excesiva.

(Brett,1979;Brett and Blackburn,1981).
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Para 3 especies de regiones templadas, Micropterus salmoides,Cyprinus carpio y
Oncorhynchus kisutch la concentraciéon critica es alrededor de 5 mg O; It
(Brett,1979).

Sin embargo algunos peces tropicales como , Poecilia reticulata “el Guppy” no
muestran efecto a la baja concentracion de oxigeno en su crecimiento, siempre y
cuando este tenga acceso ala capa en la superficie.(Weber and Kramer,1983).
Cuando el acceso a esta capa es bloqueado, hay una progresiva disminucién de
la tasa de crecimiento que se presenta en concentraciones inferiores a 3,0 mg O
I! la cual se asocia con una disminucion de la tasa de alimentacién. Esta es otra
ilustracion de la importancia que puede tener la capa superficial rica en oxigeno
para los peces que viven en ambientes que probablemente se vuelvan hipéxicos.
La concentracion a la que el oxigeno se convierte en un factor limitante para el
crecimiento disminuye a medida que disminuye la racion de alimentos
simplemente porque el efecto de los alimentos como factor limitante tiende a

exceder el efecto del oxigeno (Brett,1979).

*Efecto de los factores exdbgenos sobre el crecimiento : Salinidad.

Aunque la mayoria de las especies viven en ambientes que muestran pocos
cambios en la salinidad. Para aquellos que experimentan salinidades fluctuantes,
los costos de energia de la regulacion osmatica e idnica significaran que se puede

asignar menos energia al crecimiento. (Brett,1979). Por lo tanto la salinidad actua
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como un factor de enmascaramiento para el crecimiento. Tal efecto deberia
mostrarse como una disminucién en la eficiencia de crecimiento en una

concentracion de salinidad dada. (Otto,1971).

*E| efecto de otros factores abidticos en el crecimiento.

Existen otros factores abidticos que afectan el crecimiento, por ejemplo, El
crecimiento se inhibe a niveles altos de amoniaco, pero es probable que estas
condiciones so6lo ocurran en el cultivo intensivo de peces. También la
preocupacion por los efectos de la acidulacion del agua causada por las emisiones
industriales y urbanas de los 6xidos de azufre ha llevado a estudios sobre el efecto
en el ph (Frost and Brown, 1967). En el pez Gasterosteus aculeatus el consumo
voluntario de comida disminuye con un ph menor a 5.5y hay una disminucion en

la tasa de crecimiento correspondiente. (Faris,1986).

Otro factor es la corriente que puede estar presente en el cuerpo de agua. La
velocidad de corriente puede actuar como un factor de enmascaramiento para el
crecimiento, ya que la energia que debe gastar el pez para mantener su posicion
0 nadar contra la corriente no esta disponible para el crecimiento. (East and
Magnan,1987).

Los efectos evolutivos sobre el crecimiento ocurren cuando las interacciones de

comportamiento competitivas (,competencia por espacio , comida ,etc) producen

18



una distribucion desigual de un recurso que se relaciona directa o indirectamente
con el crecimiento. La comida y el espacio son los recursos gue con mayor
frecuencia se distribuyen de manera desigual por tales interacciones.

(Purdom,1974)

El pez dominante toma una porcidon de mayor tamafo del recurso , por lo tanto
crecen mas rapido de lo que normalmente harian si el recurso fuese distribuido
de manera equitativa entre todos los peces, consecuentemente el pez subordinado
crece mas lentamente. El crecimiento mas rapido del pez dominante generalmente
mejora su dominio y permite entonces secuestrar 10s recursos de manera aun mas

efectiva y eficiente. (Rubenstein,1981)

A partir de la relacion longitud-peso es posible determinar la velocidad de
crecimiento en peso de la poblacion y se puede utilizar como una expresion del

ritmo de crecimiento de los ejemplares (Mora et al., 1992)

Estos estudios sirven como base para determinar el estado actual de una
poblacion, y en el futuro, se podria evaluar cualquier cambio asociado con la
explotacion (pesca artesanal) y factores ambientales. También podemos decir que
es muy util para determinar el peso promedio para un grupo de una longitud dada,

ya que podemos convertir las observaciones de longitud en pesos para
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proporcionar una medida de biomasa, y asi permitir la conversién de ecuaciones

de crecimiento en longitud a crecimiento en peso.(Jakes-Cota,2017).

El andlisis de la relacién de peso-longitud es de utilidad para estimar la talla de
primera reproduccién. Este es uno de los rasgos de historia de vida mas
importantes y se constituye junto con la periodicidad del desove. Este es un
referente importante para disefiar planes de control o explotacién pesquera de una
especie que ha invadido un ecosistema, y que se considera un primer paso para
aproximar el impacto potencial de su asentamiento y eventual interaccion con las
actividades econdmicas ligadas a los ecosistemas invadidos. (Cole, 1954; Roff,

1984).

La relacion entre el peso y la longitud del pez en una poblacion dada puede
analizarse midiendo el peso y la longitud del mismo pez repetidamente a lo largo
de su vida util, 6 midiendo los pesos y las longitudes de muestras de peces
tomadas en un momento determinado. (Tesch,1971;Weatherley,1972) el valor de
K de un determinado pez mide su desviacion de un pes hipotético de su misma
especice con un crecimiento isométrico. peces con un valor de k alto , son pesados
para su longitud mientras que peces con un valor bajo de k son muy ligeros para
su longitud ,Los cambios en el valor K de los peces pueden indicar una maduracion

gonadal 6 cambios en la intensidad de la alimentacion.
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La region hidrolégica del Amacuzac, es un area natural considerada como
prioritaria para la conservacién. Esto es por tratarse de un ecosistema con un rico
legado natural, en donde muchas especies nativas han sido descritas. Sin
embargo, a pesar de la importancia regional de la cuenca, aqui es en donde se

han registrado al menos 23 especies de peces exéticos (Mejia-Mojica et al., 2014)

3.4 Crecimiento en el hdbitat

Con respecto a el crecimiento de los peces en las regiones tropicales y templadas
se sabe que la mayoria los valores de “b” van de 2.5 a 3.5 (Abdallah, 2002)
(Morey et al., 2003) y que las diferencias o similitudes respecto al valor de "b"
ademas de ser atribuidas a factores intrinsecos (genéticos) de las especies,
también se relacionan con el habitat y la época del afio (Gomez G. y R. Guzman,

1998).
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3.5 Taxonomia de Amatitlian Nigrofasciata.

Fotografia: H. Mejia

Convicto

Amatitlania nigrofasciata (Ginther, 1867)

Phylum: Chordata

Clase: Actinopterigii
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Orden: Perciformes

Familia: Cichlidae

Especie: Amatitlania nigrofasciata (Gunther, 1867)

4. Justificacion

El agua y algunos de sus componentes solubles han permitido el mantenimiento
de la vida durante miles de afos, sin embargo, el crecimiento de las actividades
antropogeénicas, del cambio climatico y de la poblacional humana ejercen cada vez
mMAas una presion constante sobre numerosos cuerpos de agua, afectando su
calidad, los ecosistemas naturales y la biodiversidad de varias regiones del mundo.
En 2015 de acuerdo con los datos registrados por la Organizacion Mundial de la
Salud alrededor de un 71% de la poblacion mundial, es decir, 5200 millones de
personas fueron capaces de utilizar servicios de suministro de agua potable
gestionado de forma segura y 2100 millones de personas no. Sin embargo, para
2025 se espera que la mitad de la poblacion mundial vivira en zonas con escases

de agua, por lo que, el estudio de los cuerpos de agua se han convertido en
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importantes indicadores de los cambios ambientales, actividad humana y el
estudio de la dinamica faunistica.

El rio Amacuzac pertenece al drenaje de la cuenca del Balsas y es uno de los rios
mas grandes del sur de México que desemboca en el Océano Pacifico (SPP 1988;
CNA 1998). En el estado de Morelos, México, el rio Amacuzac es el mas
importante con 104 km de longitud y tiene su origen en el rio Chantacotlan y rio
San Jeronimo que surgen de Las Grutas de Cacahuamilpa. El rio Amacuzac
atraviesa Morelos desde el oeste y recoge los arroyos de los rios Chalma,
Tembembe, Apatlaco, Tetlama, Yautepec y Cuautla, y otros de menor importancia.
El régimen climatico es calido subhumedo con lluvias de verano (junio a octubre)
y estacion seca (noviembre a mayo). La temperatura media anual es de 21,5° C
y la precipitacion media anual es de 72,2 mm (SMN 2009). Segun el criterio de
Strahler (Welcomme 1985) es un rio de tercer orden. La vegetacion circundante
incluye bosque seco tropical (Aguilar 1999). Sin embargo, en algunas laderas del
Rio Amacuzac se encuentran parches aislados de bosque semicaducifolio. La
vegetacion en las riberas del rio ha sido modificada y removida gran parte del
curso para uso agricola, conservado en los cafiones y barrancos del R'io
Amacuzac (Dos Bocas a Huajintlan).

Los ecosistemas acuaticos requieren de sedimentos, lineas de costas, calor, luz,
la entrada y salida de sustancias quimicas, nutrientes, asi como de la fluctuacion
de las poblaciones de plantas y animales dentro de los rangos naturales sin

experimentar oscilaciones excesivas, ni el mantenimineto de niveles constantes,
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manteniendose una dinamia armoniosa entre los diferentes componentes. Es por
esto, que a medida en que no se provean estos requerimientos naturales se
presentara la pérdida de especies, la falta de accesibilidad de agua a ecosistemas
en humedales, rios y lagos. Sin embargo, definir cientificamente los
requerimientos para proteger o restaurar los ecosistemas acuaticos es solo el
primer paso, ya que también se necesita la implementacion de politicas que
aproximimen al buen manejo de los cuerpos de agua. Al mismo tiempo, es
importante mencionar que el enfoque actual de las politicas de agua, son descritas
de forma fragmentada y orientadas por el consumo, sin permitir la resolucion de
los problemas de la creciente degradacion de nuestros ecosistemas de agua
dulce.

El uso de peces como indicadores se basa en que éstos pueden llegar a acumular
sustancias en los tejidos, denotando una baja supervivencia ademas de escasa
tolerancia a vivir en medios muy contaminados (Lindroth 1949, Whiton 1975).
Cuando se observa una gran diversidad y abundancia de peces en rios, lagos y
mares indican que el ambiente es sano tanto para los peces como para las demas
formas de vida en el agua (Aguilar 2005). Contrariamente una elevada mortandad
0 un porcentaje alto de peces enfermos podria ser causada directa o
indirectamente por niveles considerables de contaminantes. Algunas de las
ventajas que presenta el uso de peces como indicadores es que los factores
ambientales los perturban y estas afectaciones son faciles de identificar ya que se

manifiestan como anomalias fisicas en el organismo (Huidobro 2000). En México
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son pocos los estudios en donde se han utilizado organismos acuaticos para
evaluar la calidad del agua en rios o lagunas. Sin embargo, el uso de peces para
conocer el estado del agua ha ido en aumento y se le ha otorgado mayor
Importancia al ser una herramienta complementaria a las pruebas fisicogquimicas.
Dada la importancia de la conservacion del agua, el presente estudio tuvo como
objetivo evaluar la calidad del agua mediante las comunidades de peces presentes
en el rios Amacuzac del Estado de Morelos.

Los rios son ecosistemas con grandes variaciones entre estaciones. Durante la
temporada de lluvias, la velocidad y el flujo de la corriente aumenta drasticamente
en todo el sistema, lo que provoca variaciones en algunas condiciones fisicas

como temperatura, pH y conductividad, entre

5.Hipotesis

El crecimiento de A.Nigrofasciata esta influenciado por factores ambientales y
ecoldgicos que podrian reflejar valores isometricos y alometricos, por lo tanto se

formularon las siguientes hipotesis.

5.1 HO: Todas las poblaciones de Amatitlanea nigrofasciata presentes en el rio

Amacuzac. tienen un crecimiento isométrico.
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5.2 HA: Todas las poblaciones de Amatitlanea nigrofasciata presentes en el rio

Amacuzac, tienen un crecimiento alométrico positivo.

5.3 HA:Todas las poblaciones de Amatitlanea nigrofasciata presentes en el rio

Amacuzac, tienen un crecimiento alométrico negativo.

6.- Objetivos

6.1 Objetivo general.

Analizar la relacion de peso-longitud entre las poblaciones de la Especie
A.Nigrofasciata durante la temporada de estiaje y lluvia en la region

hidrolégica del Rio Amacuzac, Morelos.

6.2 Objetivo particular.
a).- Describir y Analizar la relacion de peso-longitud durante la temporada de
lluvias en cada una de las poblaciones de A.Nigrofasciata presentes dentro

de la region hidrologica del Rio Amacuzac.
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b.- Describir y Analizar la relacion de peso-longitud durante la temporada de
estiaje en cada una de las poblaciones de A.Nigrofasciata presentes dentro

de la regién hidrologica del Rio Amacuzac.

7. Area de estudio

7.1 Localizacion geografica de la Subcuenca del rio Amacuzac
7.1.1. Delimitacion Geogrdfica de La Region Hidrolégica nomero 18

Balsas

La Region Hidrologica numero 18 Balsas se localiza entre los paralelos 17° 13'y 20°
04' de latitud Norte y los meridianos 97° 25'y 103° 20' de longitud Oeste. Cuenta con una
superficie hidrolégica de 117,405 kilbmetros cuadrados, equivalente al 6% del territorio

nacional (ver figura 2).(Luege Tamargo, 2010)
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La region hidrologica numero 18 , esta limitada por las Sierras Madre del Sur y

la de Juérez, asi como por el eje neovolcanico,

Aegion Hidrologice
Ho. 18 Hal==x
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La cuenca del Rio Amacuzac (Figura 1) se encuentra dentro de la region
hidrol6gica del Balsas, y pertenece al organismo de cuenca Balsas. La mayor parte

de su superficie queda localizada dentro del estado de Morelos y pequefias partes
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estan en Puebla, Estado de México, Guerrero y Distrito Federal. Esta region
pertenece al sistema neovolcanico transversal (INEGI). La cuenca del Rio
Amacuzac ocupa un area de 4,303 km2 . Su curso, desde el origen de sus aguas
en el Nevado de Toluca, hasta su desembocadura en el Rio Balsas en el estado
de Guerrero, es de 240 km. Tiene como subcuencas el Rio Alto Amacuzac, el Rio
Poatlan, el Rio Chalma, el Rio Yautepec y el Rio Cuautla.(Sierra-Huelsz y Vargas-

Contreras 2002)

7.1.2 Cuenca Hidrolégica Rio Amacuzac

La subcuenca del Rio Amacuzac esta ubicada dentro de La Region Hidroldgica
numero 18 Balsas, y esta se localiza al Suroeste de nuestro pais, esta limitada al Norte
por las Regiones Hidrolégicas numeros 12 Lerma-Santiago, nimero 26 Rio Panuco y
namero 27 Norte de Veracruz, al Oeste por las Regiones hidrologicas numeros 16
ArmeriaCoahuayana y 17 Costa de Michoacan, al Sur por el Océano Pacifico y por las
Regiones Hidrolégicas numeros 19 Costa Grande de Guerrero y 20 Costa Chica de
Guerrero, y al Este por la Region Hidroldgica nimero 28 Papaloapan, la figura 1 ilustra la

ubicacion.(Luege Tamargo, 2010)
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Clave y Nombre . »
[ 1801, Rio Ao Atoyac [l 1806, Rio Bajo Atoyac |11 1811, Rio Tepakatepec
I 1202, Rio Amacuzac [ 1207, Rio Cutzamaty - [N 1812, Rio Bajo Basas
I 1203, Rio Tlapaneco [ 1808, Rio Medio Baisas [l 1813, Rio Paracho-Nahuatzén
[ 1204, RioNexapa [ 1209, Rio Cupatitzio [ 1214, Rio Zirahuén
B 1205, Rio Mixteco [ 1210, Rio Tacimbaro [ 1815, Rio Libres Oriental

Regidn U«i@rolégico—AdnﬁnistraffVS y cuencé_slji&ro&a’ficﬁl_
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Distribucion territorial de las cuencas en el estado de Morelos

Cuenca Superficie
Km? %
Apatlaco 605 12.4
Yautepec 1,291 26.5
Cuautla 472 9.7
Nexapa 636 13.1
Chalma-Tembembe 088 20.3
Amacuzac 877 18.0
Total 4869 100

Comprende desde el nacimiento del Rio Amacuzac hasta la estacién hidrométrica Atenango del
Rio, ubicada en las coordenadas geograficas 99° 06' 30" de longitud Oeste y 18° 06' 45" de latitud

Norte.(Luege Tamargo, 2010)

La cuenca hidrolégica Rio Amacuzac, tiene una superficie de aportacion de 8,903.16 kilbmetros
cuadrados, y se encuentra delimitada por las siguientes regiones y cuencas hidroldgicas: al Norte
por las Regiones Hidrolégicas numeros 26 Panuco y 12 Lerma-Santiago; al Sur por la cuenca
hidrolégica Rio Bajo Atoyac; al Oeste por las cuencas hidrolégicas Rio Cutzamala y Rio Medio

Balsas; y al Este por la cuenca hidrolégica Rio Nexapa.(Luege Tamargo, 2010)

El presente estudio se desarrollé enla region hidrologica del rio Amacuzac (Figura

1) que es la mas grande del estado de Morelos. Ocupa un area de 4,303 km2.
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El rio Amacuzac, bajo multiples criterios, se ha considerado como area prioritaria
de conservacion y algunas partes de sus riveras estan dentro de Areas Naturales
Protegidas (Benitez et al., 1999; Arriaga et al., 2000).

Una pequefia parte de la cuenca alta del rio Amacuzac se ubica dentro del Parque
Nacional Grutas de Cacahuamilpa, (Benitez et al., 1999). Asi mismo parte de su
cuenca baja se localiza en los limites de la Reserva de la Biésfera Sierra de
Huautla. (Parte de la Region Terrestre Prioritaria Sierras de Taxco-Huautla
(Arriaga et al., 2000) Esta area es importante para la Conservacion de las Aves
(Benitez et al., 1999). En su totalidad esta considerada como la Region Hidrologica

Prioritaria Rio Amacuzac-Lagunas de Zempoala (Arriaga et al., 2000).

7.2 Clima

El clima es calido subhimedo con lluvias en verano (Awo(w)(i")g) (S.P.P.,
1988). El escurrimiento medio anual es de 52.3 m3 /s, con una maxima de 928
m3 /s que se da durante el verano y una minima de 12.9 m3 /s que ocurre en
el invierno. La temperatura media anual en Huajintlan y Huautla, Morelos, es
de 24°C, mientras que la precipitacion anual es de 979 mm y de 885.3 mm,

respectivamente (Sierra-Huelsz y Vargas-Contreras 2002). L

.Esta zona semiarida muestra una marcada estacionalidad donde la temporada de

lluvias se extiende desde el mes de junio hasta principios del mes de Octubre, en
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la que la precipitacion de lluvias va de los 800 a los 1000 mm anuales (CONANP,
2005). El nivel de pluviosidad es bajo la mayor parte del afio, por lo que una gran
cantidad de tributarios presentan corriente Unicamente en la época de lluvias. Los
cauces presentan fondos provistos de grava y cantos rodados en las zonas de
corriente, mientras que en las zonas de remansos y pozas existe arena y lodo

(Trujillo-Jiménez 1998; Contreras MacBeath, 1998).

7.3 Tipo de vegetacion

Los tipos de vegetacion dominantes en las riveras del rio son la selva baja
caducifolia y bosque de galeria. Sin embargo, en algunas laderas del Alto
Amacuzac existen manchones aislados de selva mediana subcaducifolia. La
cobertura vegetal a las orillas del rio ha sido modificada y removida en gran
parte del curso para uso agricola, conservandose en los cafiones y
barrancas del Alto Amacuzac (de Dos Bocas a Huajintlan, en el caiién de las
Garzas y en el extremo sur oriental de su curso) (Sierra-Huelsz y Vargas-
Contreras 2002)

La vegetacion se encuentra conformada por selva baja caducifolia y bosque de
galeria (Rzedowski, 2006). Ambos tipos de vegetacion se encuentran modificadas
por asentamientos humanos y campos de cultivo en varias partes del recorrido del

rio Amacuzac. (Contreras-MacBeath, et al., 2014; Mejia-Mojica et al., 2012).
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7.4 Hidrologia

Afluentes del rio Amacuzac Numerosos cuerpos de agua escurren hacia el
Amacuzac, a continuacion se describen los mas importantes afluentes:

* Rio de las Flores o Ixtlahuaca. La cuenca del rio de las Flores es de forma
alargada y esta integramente ubicada en el estado de México

* Rio Malinaltenango . Se origina en el Nevado de Toluca, a una altitud de 4372
m.s.n.m. y corre hacia el sur-sureste. La cuenca del rio Malinaltenango esta
ubicada principalmente en el estado de México y una pequefia fraccion en el
estado de Guerrero

* Rio San Jerénimo. Inicia con el nombre de rio Texcaltengo. Se origina en el
Volcan Cinantecalt o Nevado de Toluca a una altitud de 4350 m.s.n.m.,
desciende por las faldas del volcan siguiendo una direccion este-sureste,
conociéndose en este tramo como rio Texcaltengo. Al llegar la corriente al pie del
volcan, cambia la direccion de su curso para correr hacia el sur sureste. (Estado
de México)

* Rio Chalma. Inicia con el nombre de rio Ocuilan y tiene su origen en los
escurrimientos que bajan desde una altitud de 2750 m.s.n.m., a unos 8 km al
noreste de Ocuilan (Estado de México).

* Rio Yautepec. Se origina en los manantiales de Oaxtepec, en la parte baja de
la vertiente sur del Ajusco, con el nombre de Barranca del Volcan de Otumba, en
el Estado de México. Mas adelante, en su recorrido por Morelos, cambia de
nombre a rio Iltzamatitlan y luego a rio Yautepec. A la altura de Jojutla recibe la
importante aportacion del rio Jojutla o Apatlaco, por su margen derecha.

* Rio Cuautla. Se origina en las faldas del volcan Popocatepetl, a una elevaciéon
aproximada de 3600 m.s.n.m., con el nombre de barranca del Volcan. Cambia de
nombre a rio Yecapixtla y luego a rio Cuautla. El rio Cuautla en el tramo cercano
a su confluencia con el rio Amacuzac también se conoce con el nombre de rio
Nexpa.

Los rios Yautepec y Cuautla, a pesar de que se originan en el Estado de México,
la mayor parte de su recorrido la hacen dentro del estado de Morelos y reciben, a
su vez, caudal de numerosos afluentes
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7.5 Localizacion geogrdafica de los rios Amacuzac, Apatlaco, Chalma,

Cuautla y Yautepec

Rios

Amacuzac 18.67°N  [99.51°W
Apatlaco 18.77°N  199.24°W
Chalma 18.84°N  [99.46°W
Cuautla 18.82°N  [98.93°W
Yautepec 18.88°N |98.97°W
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20 Kilometers

T

Figura 6. Subcuencas del estado de Morelos.

Subcuencas
Rios Principales
Corrientes intermitentes
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A Sitios de muestreo

Rio Amacuzac

1.-Transformador
2.-Huajintan
3.-Amacuzac
4. Tehuixtla

} 5.Xicatlacotla
6.-Las Huertas

Rio Yautepec

Rl‘, \ uge ‘_):‘ C

7.-0axtepec
8.-Pueblo Viejo
9.-Ticuman

10. Tlaltizapan
11.Jojutla

12.-Xochitepec
13.-Xoxocotla
14.-Zacatepec
15.-Tlatenchi

Rio Cuautla
16.-Olinte pec
17.-5an Rafael
18.-San Pablo
19.-Los Elotes

Rio Chalma

20.-Coatlan del Rio
2].- Tetecala
22.-Cuautlita
23-Puente de Ixtla

Referencia
INEGI 2010

Figura 1. Ubicacién de las 23 localidades de muestreo en la regién hidrolégica del

Rio Amacuzac
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8. MATERIALES Y METODOS.
8.1 Trabajo de campo

Se seleccionaron Veintitrés sitios los cuales cubren la totalidad de los rios mas
importantes de la region hidrolégica del rio Amacuzac en el estado de Morelos,.
Cabe mencionar algunas caracteristicas de la cuenca, donde las principales zonas
de mayor caudal estan en tierras bajas, y con permanente actividad humana.

Las colectas de los ejemplares de A.Nigrofasciata se llevaron a cabo cada mes
por un periodo de 12 meses. Dichas colectas se realizaron en las 23 localidades
|6ticos. (Es decir ambientes que presentan corrientes de agua).

Para esto se utilizaron distintas artes de pesca.

Con redes tipo chinchorro de 3 y 6 m de longitud y con una apertura de malla de
10 y 20 mm respectivamente; asi como redes tipo atarraya de 2 m de diametro y
con una apertura de malla de 20 mm. La atarraya es una red redonda especial
para pescar en aguas poco profundas.

También se empled el equipo de pesca eléctrica, este equipo se utilizo en zonas
de corriente.

Los ejemplares se colectaron en bolsas de plastico separandolos por zona de
captura, luego se fijaron en formol al 10% y se trasladaron al Laboratorio de
Ictiologia del Centro de Investigaciones Biologicas de la Universidad Autonoma del
Estado de Morelos.

Cuadro 1. Sitios de muestreo en la Region Hidrolégica Amacuzac.
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Cuerpo de agua

Localidad

Rio Amacuzac

Transformador
Huajintlan
Amacuzac
Tehuixtla
Xicatlacotla

Las Huertas

Rio Yautepec

Oaxtepec
Pueblo Viejo
Ticuman
Tlaltizapan

Jojutla

Rio Apatlaco

Xochitepec
Xoxocotla
Zacatepec

Tlatenchi

Rio Cuautla

Olintepec
San Pablo

San Rafael
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Los Elotes

Rio Chalma Coatlan del Rio

Tetecala

Cuautlita

Puente de Ixtla

8.2 Trabajo de laboratorio

En el laboratorio, los ejemplares se preservaron en alcohol al 70%, y
Posteriormente, los ejemplares fueron medidos con un Vernier graduado en mm.
Para obtener su longitud total (Lt). El peso total (Pt), utilizando una balanza digital.
Con estos datos se estimo la relacion peso-longitud de los peces. Esté dato nos

ayudo a determinar si el crecimiento de la poblacion es isométrico 6 alométrico.

8.3 Trabajo de gabinete

En esta etapa se realizaron las siguientes actividades:

a- Se organizarony analizaron los datos obtenidos para cada muestreo.
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b.- Se realizaron representaciones graficas de los datos obtenidos y una revision

bibliografica exhaustiva.

8.1 Relacion peso total — Longitud

El total de organismos que se evaluaron durante un ciclo anual. Se llevo a cabo
de acuerdo al peso total y longitud que presentaron, por lo tanto se realizo un
andlisis de regresion ajustandose los valores al modelo multiplicativo. (avid,1981)

W:aLtb

Para poder establecer la relacion peso-longitud de los ejemplares se utilizo el

modelo recomendado por Ricker (1975) y Pauly y David (1981)

Donde:

W: Peso total en gr.

Lt: Longitud total en cm.

a: Factor de condicion (factor que describe la tasa de cambio de peso-Longitud)

b: Coeficiente de alometria.

Para estimar el coeficiente de alometria (b), se aplico una prueba de T de Student

para determinar el tipo de crecimiento de la especie.

Si:
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b = 3 El crecimiento es isométrico

b > 3 El crecimiento es alométrico positivo

b < 3 El crecimiento es alométrico negativo

Los datos de longitud y peso de los individuos fueron

logaritmos naturales. La relacion esta expresada por la siguiente férmula:

LogW=DblogLt+loga

Donde:

W: Peso en gr.

Lt: Longitud total en cm.
a: Factor de condiciéon

b: Coeficiente de alometria

9. Resultados

linealizados utilizando
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Un total de 1808 organismos de todas las tallas del Ciclido A. nigrofasciata
fueron examinados.

De cada uno de los ejemplares obtuvimos medidas de peso expresada en
gramos, y medidas de talla expresada en milimetros de la longitud patron.

De esta manera encontramos que el espécimen de mayor talla alcanzé los 92.67
mm de LP con un peso de 31.6 grs. Mientras que el ejemplar mas pequefio

analizado present6 una talla de 7.09 mm de LP y un peso de 12.53 grs.

El analisis por tallas entre los ejemplares medidos muestra que la clase de talla
[ll, que corresponde a ejemplares cuyas medidas oscilan entre los 41 y los 60
mm de LP, fueron los mas frecuentes (1173 ejemplares). Mientras que los
especimenes cuyas tallas varian de 61-80mm, incluidos aqui dentro de la clase
de talla IV, cuantificamos un total de 563 especimenes. De la clase de talla Il (21-
40 mm) obtuvimos un total de 226 especimenes, mientras tanto la clase de talla |
(0-20mm) y la clase de talla V (81-100 mm) representaron a los organismos
menos nuMerosos, con tan solo 27 ejemplares de cada clase de talla, (figura 1,

tabla 1).
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Figura 1 Numero de especimenes por talla
M tallal (0-20mm) M talla2 (21-40mm) M talla 3 (41-60mm) M talla 4 (61-80mm)

talla5 (81-100mmj
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Tabla 1 Tallas
tallal (0-| talla2(21-| talla3(41-| talla4 (61- talla 5 (81-
20mm) 40mm) 60mm) 80mm) 100mm)

Numer
0] 27 226 1173 563 27

Por otro lado, los rangos de peso de los ejemplares examinados indican una

fuerte tendencia hacia organismos cuyo peso oscilo entre los 0 al2grs, en donde

un total de 1496 especimenes presentaron este rango de peso. Los

especimenes cuyo peso se presento entre los 13 y 24grs, fue el segundo grupo

mas frecuente con 471 especimenes, seguidos de los ejemplares cuyo peso fue

registrado entre los 25-36 grs. con solo 35 especimenes. Menos frecuentes,

Unicamente cinco ejemplares, fueron aquellos organismos con una variante de

peso de entre los 37 a los 48grs, mientras que los organismos que superan los

50 grs. dos especimenes fueron obtenidos. (figura 2, tabla 2).

a7



Hpeso1 (0-12g) Mpeso 2 (13-24g) ™ peso 3 (25-36g)

35

5

Figura 2 Numero de especimenes por peso

W peso 4 (37-48)

peso 5 (49-60g)

Tabla 2 pesos
peso 1 peso 2 peso 3 peso4 | peso b
(0-12g) | (13-24g) | (25-369) | (37-489)|(49-609)
NUmero 1496 471 35 9 2

48




El coeficiente de determinacion para los valores totales de la relacion entre el

peso y la longitud de A. nigrofasciata, fue de (r?) 0.82. Mientras que el valor del

exponente b fue de 2.93 con un intervalo de confianza inferior de 2.87 y el

superior de 2.99, mientras tanto el valor de a fue de 6.4 con un intervalo de

confianza de 5.1 el inferior y 8.1 el superior.( figura 3, tabla 3).

todos los datos

Tabla 3
PARAMETROS
LT (cm) PC (G)
n RA2 MIN |MAX MIN MAX E b 95% Int.Cdea  95% Int.Cdeb
2009 0,82800781 | 7,09 192,67 0.01 [34.2 |§ AE+(( [2:93651064|5 1E-05 8.1E-0Q5 [2:87794074 | 2,99508054
inferior |superior | inferior | superior
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Con respecto a la temporada de lluvias y de secas ,tenemos un registro de

816 datos en lluvias y 1100 datos en temporada de secas.

Temporada de lluvia

El analisis por tallas entre los ejemplares medidos muestra que la clase de talla
[ll, que corresponde a ejemplares cuyas medidas oscilan entre los 41 y los 60
mm de LP, fueron los mas frecuentes (458 ejemplares). Mientras que los
especimenes cuyas tallas varian de 61-80mm, incluidos aqui dentro de la clase
de talla IV, cuantificamos un total de 180 especimenes. De la clase de talla Il (21-
40mm) obtuvimos un total de 106 especimenes, mientras tanto de la clase de

talla V (81-100mm) obtuvimos un total de 12 especimenes, y la clase de talla |

51



(0-20mm) que representa a los organismos menos humerosos, con tan solo 10

ejemplares, (figura 4, tabla 4).

Figura 4 - lluvias numero de especimenes por talla

B tallal (0-20mm) M talla2 (21-40mm) M talla 3 (41-60mm) M talla 4 (61-80mm) ™ talla 5 (81-100mm)
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Tabla 4 | Tallas en temporada de lluvias

talla 1 talla 2 talla 3 talla 4 talla 5
(0-20mm) |(21-40mm) | (41-60mm) |(61-80mm) | (81-100mm)

Numero. 10 106 458 180 12

Por otro lado, los rangos de peso de los ejemplares examinados indican una
fuerte tendencia hacia organismos cuyo peso oscilo entre los 0 a 12 grs, en
donde un total de 582 especimenes presentaron este rango de peso. Los
especimenes cuyo peso se presento entre los 13y 24 grs, fue el segundo grupo
mas frecuente con 163 especimenes, seguidos de los ejemplares cuyo peso fue
registrado entre los 25-36 grs. con solo 17 especimenes. Menos frecuentes,

unicamente 3 ejemplares, fueron aquellos organismos con una variante de peso
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de entre los 37 a los 48 grs, mientras que los organismos que superan los 50 grs.

solo un espécimen fue obtenido. (Figura 5, tabla 5).

17 3

e

Figura 5- numero de especimenes por peso lluvias

M pesol (0-12g) M peso 2 (13-24g) M peso 3(25-36g) M peso 4 (37-48) M peso 5 (49-60g)

Tabla5 [Pesos en la temporada de lluvias

peso 1 peso 2 peso 3 | peso4 peso 5
(0-129) (13-24g) | (25-369) | (37-48g) | (49-609)
Numero.| 582 163 17 3 1
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El coeficiente de determinacién para los valores totales de la relacién entre el

peso vy la longitud de A. nigrofasciata, fue de (r?) 0.76. Mientras que el valor del

exponente b fue de 2.64 con

un intervalo de

confianza inferior de 2.539440214 vy el superior de 2.745246786, mientras tanto

el valor de a fue de 0.0002 con un intervalo de confianza de 0.00014 el inferior y

0.00032 el superior. (Tabla 6 figura 6)

Tabla 6 temporada de lluvias
LT (cm) PC (G) PARAMETROS
n RA2 MIN | MAX | MIN | MAX a b 95% Int.Cdea 95% Int.Cdeb
766 |0.768527| 7.09 | 924 0.09 |56.78|0.000212.642343| 0.00014 | 0.00032 2.53944 |2.7452467
893 ) 0214 86
inferior | superior | inferior | superior
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El andlisis por tallas entre los ejemplares medidos muestra que la clase de talla

lll, que corresponde a ejemplares cuyas medidas oscilan entre los 41 y los 60
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mm de LP, fueron los mas frecuentes (584 ejemplares). Mientras que los
especimenes cuyas tallas varian de 61-80mm, incluidos aqui dentro de la clase
de talla IV, cuantificamos un total de 303 especimenes. De la clase de talla Il (21-
40mm) obtuvimos un total de 91 especimenes,

mientras tanto la clase de talla | (0-20mm) obtuvimos un total de 15

especimenes, Y la clase de talla V (81-100mm) que representa a los

Figura 7 - secas numero de especimenes por talla

B tallal (0-20mm) M talla 2 (21-40mm) M talla 3 (41-60mm)

W talla4 (61-80mm) M talla 5 (81-100mm)

organismos menos numerosos, con tan solo 9 ejemplares, (figura 7 , tabla 7).
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Tabla 7 Tallas en temporada de secas

talla 1 talla 2 talla 3 talla 4 talla 5
(0-20mm) | (21-40mm) | (41-60mm) | (61-80mm) | (81-100mm)
Ndmero. 15 91 584 303 9

Por otra parte, los rangos de peso de los ejemplares examinados indican una
fuerte tendencia hacia organismos cuyo peso oscil6 entre los 0 a 12 grs, en
donde un total de 739 especimenes presentaron este rango de peso. Los
especimenes cuyo peso se presento entre los 13y 24 grs, fue el segundo grupo
mas frecuente con 251 especimenes, seguidos de los ejemplares cuyo peso fue
registrado entre los 25-36 grs. con solo 12
especimenes. Menos frecuentes, con 0 ejemplares, fueron aquellos organismos
con una variante de peso de entre los 37 a los 48grs, y los organismos que con

una variante de peso de entre 49-60grs (figura 8, tabla 8).
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Figura 8 - numero de especimenes por peso secas

12 0

M peso1 {0-12g) M peso 2 (13-24g) M peso 3 {25-36g) M peso 4 (37-48) M peso 5 {49-60g)

Tabla 8 Pesos en temporada de secas
peso 1 peso 2 peso 3 peso 4 peso 5
(0-129) (13-249) (25-36g) |((37-489) (49-609)
NiUmero. 739 251 12 0 0

El coeficiente de determinacion para los valores totales de la relacion entre el
peso y la longitud de A. nigrofasciata, fue de (r?) 0.868645525. Mientras tanto el
valor del exponente b fue de 3.16902643 con un intervalo de confianza inferior

de 3.092598654 vy el superior de 3.36E-05, mientras que el valor de a fue de
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2.48E-05 con un intervalo de confianza de 1.83E-05 el inferior y 3.36E-05 el

superior. (Tabla 9, figura 9)

45
y = 2E-05x>1%9 /
40
R2=0.8688
35
Figura 9 *
30
pesos de la
temporada de
secas 20 % Peso

Power (Peso)

15
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0 20 40 60 80 100

Tallas de la temporada de secas




Tabla 9

temporada de secas

LT (cm) | PC (G) PARAMETROS
n R*2 MIN MAX MIN MAX a b 95% Int.Cdea | 95% Int.Cdeb
1002 |0.868645| 12.36 92.67 0.01 342 |2.48E-05|3.169026 | 1.83E-05 [3.36E-05 [3.092598 |3.245454
525 43 654 205
inferior |superior | inferior |superior

Graficas de Rios

También se llevd a cabo la elaboracion de las gréaficas de peso y talla de cada

uno de los Rios dentro de la region hidrolégica del rio Amacuzac. Para poder

describir similitudes entre los nimeros de especimenes dentro de las 5 tallas y

los 5 pesos.

62




Parametros de los Rios

Todos los Rios
Tabla 10
LT (cm) PC (G) PARAMETROS
r A 0,
Rios n R*2 MIN MAX MIN MAX a b 95% Inter.C de a 05% Inter.C de b
inferior ; - superior
superior | inferior
Rio 279 0,932366292 | 32.26 88.07 1.5 32.25 | 4.05E-05 |3,049902919 |2.75E-05 | 5.96E-05 5 95293 3,146874
)
Apatlaco 1209 628
Rio 814 0,781330882 9.56 92.67 0.01 56.78 | 5.28E-05 |2,984032928 |341E-05 | 8.17E-05 2.87537 3,092689
]
Cuautla 6419 437
Rio 115 0,970973252 | 14.09 88.11 0.12 39.35 |[3.53E-05 | 3,092267221 - - 0,644591| 9,855899
Yautepec 2.38E-05 | 5.24E-05 45 837
Rio 31 0,784618912 | 7.09 81.07 0.37 30.18 0.00021 2,633439572 0.00011 0.00038 2,4793 | 2,78756
Amacuzac 13124 602
Rio 249, 0,84351892| 16.79 77.77 0.4 26.49 7.33E-05 2,9074386| 4.01E-05 1.34E-04| 2,75087 3,06400
Chalma 632 088
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Rio Apatlaco

El andlisis por tallas entre los ejemplares medidos muestra que la clase de talla
[ll, que corresponde a ejemplares cuyas medidas oscilan entre los 41 y los 60
mm de LP, fueron los mas frecuentes (202 ejemplares). Mientras que los
especimenes cuyas tallas varian de 61-80mm, incluidos aqui dentro de la clase
de talla IV, cuantificamos un total de 60 especimenes. De la clase de talla Il (21-
40 mm) obtuvimos un total de 15 especimenes,

mientras tanto la clase de talla V (81-100 mm) obtuvimos un total de 2
especimenes, Yy la clase de talla | (0-20 mm) que representa a los organismos

menos numerosos, con 0 ejemplares, (figura 10 , tabla 11 ).
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Figura 10 - ric apatlaco numero de especimenes por talla

B tallal (0-20mm) Mtalla2 (21-40mm) Mtalla3 (41-60mm) Mtalla 4 (61-80mm)

talla5 (81-100mm)
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Tabla 11

Tallas en el Rio Apatlaco

talla 1 talla 2 talla 3 talla 4 talla 5
(0-20mm) | (21-40 mm) | (41-60mm) | (61-80mm) |(81-100 mm)
numero. 0 15 202 60 2

Por otro lado, los rangos de peso de los ejemplares examinados indican una

fuerte tendencia hacia organismos cuyo peso oscil6 entre los 0 a 12 g, en donde

un total de 226 especimenes presentaron este rango de peso. Los especimenes

cuyo peso se present6 entre los 13y 24 g, fue el segundo grupo mas frecuente

con 49 especimenes, seguidos de los ejemplares cuyo peso fue registrado entre

los 25-36 grs, con solo 4 especimenes. Los Menos frecuentes, con 0

ejemplares, fueron aquellos organismos con una variante de peso de entre los 37

a los 48 g, y los organismos con una variante de peso de entre los 49-60g,

(figura 11, tabla 12).
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M peso 1 {0-12g)

49

Figura 11 - numero de especimenes por peso

M peso 2 (13-24g) M peso 3 (25-36g) M peso 4 (37-48)

4

0

rio apatlaco

peso 5 (49-60g)

Tabla 12 ‘ Pesos en el Rio Apatlaco

peso1 | peso2 | peso 3 peso4 | peso S
(0-129) | (13-249) | (25-369g) | (37-48g) |(49-609)
Numero.| 226 49 4 0 0

67




El coeficiente de determinacion para los valores totales de la relacion entre el
peso y la longitud de A. nigrofasciata, fue de (r?) 0,932366292, mientras que el
valor del exponente b fue de 3,049902919 con un intervalo de confianza inferior
de 2,952931209 y el superior de 3,146874628 , mientras que el valor de a fue de
4.05E-05 con un intervalo de confianza de 2.75E-05 el inferior y 5.96E-05 el

superior.(Figura 12, Tabla 10)

35
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R?=0.9295
30 s

25

20

Figura 12

¢ Seriesl

peso rio apatlaco s
——Power (Series1)

10

0 20 40 60 80 100

Tallas rio apatlaco

68



Rio Cuautla

El andlisis por tallas entre los ejemplares medidos muestra que la clase de talla
[ll, que corresponde a ejemplares cuyas medidas oscilan entre los 41 y los 60
mm de LP, fueron los mas frecuentes (478 ejemplares). Mientras que los
especimenes cuyas tallas varian de 61-80mm, incluidos aqui dentro de la clase
de talla IV, cuantificamos un total de 272 especimenes. De la clase de talla Il (21-
40mm) obtuvimos un total de 30 especimenes,

mientras que de la clase de talla | (0-20mm) obtuvimos un total de 20
especimenes, Yy la clase de talla V (81-100mm) que representa a los

organismos menos numerosos, con 14 ejemplares, (figura 13 , tabla 13).
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30

Figura 13 - rio cuautla numero de especimenes por talla

B tallal (0-20mm) M talla 2 (21-40mm) M talla 3 (41-60mm)

M talla 4 (61-80mm)

talla 5 (81-100mm)

Tabla 13 Tallas en el Rio Cuautla
talla 1 talla 2 talla 3 talla 4 talla 5
(0-20mm) | (21-40mm) | (41-60mm) | (61-80mm) | (81-100mm)
Numero. 20 30 478 212 14

Por otra parte, los rangos de peso de los ejemplares examinados indican una

fuerte tendencia hacia organismos cuyo peso oscil6 entre los 0 a 12 g , en donde

un total de 562 especimenes presentaron este rango de peso. Los especimenes

cuyo peso se present6 entre los 13y 24 g, fue el segundo grupo mas frecuente
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con 232 especimenes, seguidos de los ejemplares cuyo peso fue registrado
entre los 25-36 grs. con solo 17 especimenes. Menos frecuentes, Unicamente 2
ejemplares, fueron aquellos organismos con una variante de peso de entre los 37
a los 48 g, mientras que los organismos que superan los 50 grs. solo un

espécimen fue obtenido. (Figura 14, tabla 14).

17 5

Figura 14 - numero de especimenes por peso rio cuautla

M pesol (0-12g) M peso 2 (13-24g) M peso3 (25-36g) M peso 4 (37-48) M peso 5 (49-60g)

Tabla 14 | Pesos en el Rio Cuautla
peso1 | peso 2 peso3 | peso4 | pesod
(0-129) | (13-249) | (25-369) |(37-489) (49-609)
Numero.| 562 232 1 2 1
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El coeficiente de determinacion para los valores totales de la relacion entre el
peso y la longitud de A. nigrofasciata, fue de (r?) 0,781330882. Mientras que el
valor del exponente b fue de 2,984032928 con un intervalo de confianza inferior
de 2,875376419 vy el superior de 3,092689437 , mientras tanto el valor de a fue
de 5.28E-05 con un intervalo de confianza de 3.41E-05 el inferior y 8.17E-05 el

superior.(Figura 15,Tabla 10).

60
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50—y =5E-05x2984
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Rio Yautepec

El analisis por tallas entre los ejemplares medidos muestra que la clase de talla
[ll, que corresponde a ejemplares cuyas medidas oscilan entre los 41 y los 60
mm de LP, fueron los mas frecuentes (64 ejemplares). Mientras que los
especimenes cuyas tallas varian de 61-80mm, incluidos aqui dentro de la clase
de talla IV, cuantificamos un total de 34 especimenes. De la clase de talla Il (21

40 mm) obtuvimos un total de 11 especimenes, mientras que de la clase de tal

la

V (81-100 mm) obtuvimos un total de 4 especimenes, Y la clase de talla | (0-20

mm) que representa a los organismos menos numerosos, con tan solo 2

ejemplares, (figura 16 , tabla 15).
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M tallal (0-20mm) Mtalla 2 (21-40mm) M talla3 (41-60mm) M talla 4 (61-80mm)

Figura 16 - rio yautepec numero de especimenes por talla

talla 5 {81-100mm)

Tabla15 | Tallas en el Rio Yautepec
talla 1 talla 2 talla 3 talla 4 talla 5
(0-20mm) | (21-40mm) | (41-60mm) | (61-80mm) | (81-100mm)
Numero. 2 11 64 34 4

Por otra parte, los rangos de peso de los ejemplares examinados indican una

fuerte tendencia hacia organismos cuyo peso oscil6 entre los 0 al2 g, en donde

un total de 81 especimenes presentaron este rango de peso. Los especimenes

cuyo peso se present6 entre los 13 y 24g, fue el segundo grupo mas frecuente

con 27 especimenes, seguidos de los ejemplares cuyo peso fue registrado entre
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los 25-36 grs. con solo 6 especimenes. Menos frecuentes, Unicamente un solo
ejemplar, fueron aquellos organismos con una variante de peso de entre los 37 a
los 48 g, mientras que los organismos que superan los 50 grs, 0 especimenes

fueron obtenidos. (Figura 17, tabla 16).

6

Figura 17 - numero de especimenes por peso rio yautepec

B pesol {0-12g) M peso2 {13-24g) Mpeso3 (25-36g) M peso 4 (37-48) peso 5 {49-60g)
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Tabla 16 | Pesos en el Rio Yautepec

peso 1 peso 2 peso 3 peso 4 peso 5
(0-129) (13-249) (25-369) | (37-48g) | (49-609)
Numero. 81 27 6 1 0

El coeficiente de determinacion para los valores totales de la relacion entre el
peso y la longitud de A. nigrofasciata, fue de (r?) 0,970973252, mientras que el
valor del exponente b fue de 3,092267221 con un intervalo de confianza inferior
de -10,64459145 vy el superior de -9,855899837 , mientras tanto el valor de a
fue de 3.53E-05 con un intervalo de confianza de 2.38E-05 el inferiory de

5.24E-05 el superior.(Figura 18,Tabla 10).
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Figura 18

pesos del Rio yautepec.
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Rio Amacuzac

El andlisis por tallas entre los ejemplares medidos muestra que la clase de talla
[ll, gue corresponde a ejemplares cuyas medidas oscilan entre los 41 y los 60
mm de LP, fueron los més frecuentes (164 ejemplares). Mientras que los
especimenes cuyas tallas varian de 61-80mm, incluidos aqui dentro de la clase
de talla IV, cuantificamos un total de 75 especimenes. De la clase de talla Il (21-
40 mm) obtuvimos un total de 69 especimenes, mientras que de la clase de talla
| (0-20mm) obtuvimos un total de 2 especimenes, y la clase de talla V (81-100
mm) que representa a los organismos menos numerosos, con tan solo 1

ejemplares, (Figura 19, Tabla 17).

Figura 19 - rio amacuzac numero de especimenes por talla

M talla 1 {0-20mm) M talla2 {21-40mm) M talla 3 (41-60mm)

M talla 4 (61-80mm) M talla5 (81-100mm)
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Tabla 17

Tallas en el Rio Amacuzac

talla 1 talla 2 talla 3 talla 4 talla 5
(0-20mm) | (21-40 mm) | (41-60mm) | (61-80mm) |(81-100 mm)
Numero. 2 69 164 5 1

Por otro lado, los rangos de peso de los ejemplares examinados indican una

fuerte tendencia hacia organismos cuyo peso oscil6 entre los 0 a 12 g, en donde

un total de 241 especimenes presentaron este rango de peso. Los especimenes

cuyo peso se presenté entre los 13y 24 g, fue el segundo grupo mas frecuente
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con 69 especimenes, seguidos de los ejemplares cuyo peso fue registrado entre
los 25-36 grs. Con solo 1 espécimen. Los menos frecuentes, con 0 ejemplares,

fueron aquellos organismos con una variante de peso de entre los 37 a los 48 g,
y los organismos con una variante de peso de entre los 49-60 g, (Figura 20,

Tabla 18).

1 0

Figura 20 - numero de especimenes por peso rio Amacuzac
pesol (0-12g) MW peso 2 (13-24g) M peso 3 (25-36g) M peso 4 {37-48) M peso 5 {49-60g)

80



Tabla 18 ‘ Pesos en el Rio Amacuzac

peso 1 peso 2 peso 3 peso 4 peso o
(0-12g) | (13-249) | (25-36) (37-48) | (49-60)
Numero.| 241 69 1 0 0

El coeficiente de determinacion para los valores totales de la relacion entre el

peso y la longitud de A. nigrofasciata, fue de (r?) 0,784618912. Mientras que el

valor del exponente b fue de 2,633439572 con un intervalo de confianza inferior

de 2,479313124 y el superior de 2,78756602, mientras tanto el valor de a fue de

0.00021 con un intervalo de confianza de 0.00011 el inferior y 0.00038 el

superior.(Figura 21,Tabla 10)
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Rio Chalma

El andlisis por tallas entre los ejemplares medidos muestra que la clase de talla
[ll, gue corresponde a ejemplares cuyas medidas oscilan entre los 41 y los 60
mm de LP, fueron los mas frecuentes (135 ejemplares). Mientras que los
especimenes cuyas tallas varian de 21-40mm, incluidos aqui dentro de la clase
de talla Il, cuantificamos un total de 72 especimenes. De la clase de talla IV (61-
80 mm) obtuvimos un total de 41 especimenes, mientras que de la clase de talla
| (0-20mm) obtuvimos un total de 1 especimenes, y la clase de talla V (81-100
mm) que representa a los organismos menos numerosos, con tan solo 0

ejemplares, (Figura 22 , Tabla 19).

Figura 22 - rio chalma numero de especimenes por talla

B tallal (0-20mm) M talla2 (21-40mm) Mtalla3 (41-60mm)

W talla 4 (61-80mm) talla5 (81-100mmj}
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Tabla 19

Tallas en el Rio Chalma

talla 1 talla 2 talla 3 talla 4 talla 5
(0-20mm) | (21-40mm) |(41-60mm) | (61-80mm) | (81-100mm)
Numero. I 72 135 42 0

Por otra parte, los rangos de peso de los ejemplares examinados indican una

fuerte tendencia hacia organismos cuyo peso oscil6 entre los 0 a 12 g, en donde

un total de 211 especimenes presentaron este rango de peso. Los especimenes

Cuyo peso se present6 entre los 13 y 24, fue el segundo grupo mas frecuente

con 37 especimenes, seguidos de los ejemplares cuyo peso fue registrado entre

los 25-36 grs. con solo 1 espécimen. Los menos frecuentes, con 0 ejemplares,

fueron aquellos organismos con una variante de peso de entre los 37 a los 48 g,

y los organismos con una variante de peso de entre los 49-60 g, (Figura 23,

Tabla

20).
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N pesol (0-12g)

37

0

Figura 23 numero de especimenes por peso rio chalma

B peso 2 (13-24g) M peso 3 (25-36g) Mpeso 4 (37-48)

peso 5 (49-60g)
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Tabla 20 Pesos en el Rio Chalma

peso1 | peso2 | peso3 | peso4 | pesod
(0-12g) | (13-249) | (25-369) | (37-48g) | (49-609)
Numero., 211 37 1 0 0

El coeficiente de determinacion para los valores totales de la relacion entre el

peso y la longitud de A. nigrofasciata, fue de (r?) 0,84351892. Mientras que el

valor del exponente b fue de 2,9074386 con un intervalo de confianza inferior de

2,75087632 y el superior de 3,06400088 , mientras tanto el valor de a fue de

7.33E-05 con un intervalo de confianza de 4.01E-05 el inferior y 1.34E-04 el

superior.(Figura 24,Tabla 10).
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10. Discusion

*principales hallazgos e implicaciones de los resultados obtenidos

Establecimos la alometria de la poblaciones de A.nigrofasciata de este estudio
Basandonos en que un valor de b que oscila entre 2.5y 3.5, no tiene una
diferencia significativa de 3 y por lo tanto es considerado un valor isométrico,
y que un valor de b menor a 2.5 es considerado alométrico negativo y si es
mayor de 3.5 es considerado alométrico positivo. Donde Si un valor de b es
alométrico negativo puede existir un factor de deficiencia alimentario que
ocasioné un bajo peso en las poblaciones, si el valor de b es alométrico positivo
en teoria puede interpretarse como abundancia de alimento en el ambiente ,que

genera peces que son ligeramente mas pesados.

A partir de los hallazgos encontrados, se establece que existe una diferencia
entre los valores de b entre las épocas de lluvias y secas , en donde el
parametro b obtuvo un valor de 2.64 lo que indica un crecimiento isométrico en
la temporada de lluvias , mientras que en la temporada de secas el parametro b

obtuvo un valor de 3.16 que también indica un crecimiento isométrico.
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En lo que respecta a la relacion los valores de “b” entre los 5 rios en donde se
llevé a cabo este estudio sus valores de b oscilaron entre 2,9074386 vy
3,049902919, lo que indica un crecimiento isométrico en todos los cuerpos de

agua , de este estudio.

11.conclusion

Relacidon de resultados y conclusiones de otras

investigaciones

A partir de los hallazgos encontrados en los resultados de los analisis de
longitud-peso que se presentan en la tabla 3 y en la tabla 10. En donde todas
las relaciones de longitud-peso fueron altamente significativas con valores r de
las pendientes mayores que 0.60 y (valores b) de la relacion longitud y peso
gue oscilaron entre 2.5y 3.5. Se establece que el coeficiente de regresion (b) de
a. Nigrofasciata no es significativamente diferente de 3 y los coeficientes de
correlacion (r) para la relacion de longitud y peso son altos para a. Nigrofasciata
e indican un aumento de la longitud con el aumento de peso. Y por lo tanto .se

establece un crecimiento isométrico
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Estos resultados guardan relacion con lo que sostienen ayoade & ikulala (2007)
Quienes investigaron la relacién de peso-longitud de 3 especies de peces
ciclidos (Hemichromis bimaculatus, Sarotherodon melanotheron y
Chromidotilapia guentheri) en la reserva de eleiyele, nigeria, africa. ,cuyo grupo
taxonodmico (chiclidae) pertenece la especie a, nigrofasciata, estos autores
expresan que los (valores de b) de la relacién de longitud- peso de 2 de las 3
especies, las cuales son Sarotherodon melanotheron y Chromidotilapia guentheri
oscilaron entre 2.80 para S. melanotheron a 3.34 para C. guentheri lo que
implica que estas 2 especies tienen un crecimiento isométrico.ello es acorde con

lo que en este estudio se halla.

Pero, en lo que no concuerda el estudio de los autores referidos en el presente,
es que ellos mencionan que la especie restante hemichromis bimaculatus
obtuvo un valor de b de 2.14 lo que implica que el coeficiente de regresion (b)
de h. Bimaculatus es significativamente diferente de 3 y tiene un crecimiento

alométrico negativo. En este estudio no se encuentran esos resultados.

En lo que respecta a la relacion entre los valores de “b” de este estudio y
estudios de peces en zona tropicales
Nuestros estudios también coincidieron con estudios anteriores de abdallah,

(2002) que incluyeron 29 especies de peces, pertenecientes a 16 familias,
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tomadas en aguas del mediterraneo egipcio.de diferentes cuerpos de agua los

valores de b obtenidos oscilaron entre 2.50 y 3.44 (con una media de 2.926).

Estos Ultimos coincidieron con estudios anteriores de morey et al., (2003) que
incluyeron 103 especies de peces que habitan litorales en habitats de laderas
mas bajas del

Baleares y la costa ibérica (mediterraneo occidental). Las capturas se realizaron
entre los afios 1991 y 2001 los valores b de la relacion de longitud-peso variaron

entre 2.072 y 3.847 y mostré un valor medio de 3.03
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