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pisiformis. Valores expresados en x + E.E Mann Whitney (*P < 0.05, **P < 0.01,
***P < 0.001, ***p <0.0001). Imagenes representativas del lumen de células de

tubulos seminiferos en tejido de conejos sin infectar (C) o infectados

Figura 6. A) Diametro horizontal de tibulo seminifero en testiculos obtenidos a
partir de conejos infectados y sin infectar a los 60 dias post infeccién con huevos
de Taenia pisiformis. B) Diametro vertical de tubulo seminifero en testiculo de
conejo grupo control 60 dias post infecciobn con huevos de Taenia pisiformis.
Valores expresados en ¥ + E.E Mann Whitney (*P < 0.05, **P < 0.01, ***P < 0.001,
***%n <0.0001). Imagenes representativas del diametro de los tibulos seminiferos
en tejido de conejos sin infectar (C) 0 INfectados (D)..vveverreririririrrierrarinrarnnrannns
Figura 7. A) area de lumen de tabulos seminiferos en testiculos de conejo, testigo
(7952+291) vs infectado (9001+447.8) B) Perimetro de lumen de tibulo seminifero
en testiculo de conejo, grupo testigo (488.2+46.39) y grupo infectado (480.3+£19.23)
60 dias post infeccion con huevos de Taenia pisiformis. Valores expresados en x
+ E.E, con prueba Mann Whitney (*P < 0.05, **P < 0.01, ***P < 0.001, ****p
<0.0001). Imagenes representativas del lumen de tlbulos seminiferos en tejidos

de conejos sin infectar (C) 0 INfECAdOS (D). uvuereririeiariririririarier s rera e reeraens
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Figura 8. Imagenes representativas de cada uno de los tres conejos analizados en el grupo

infectado (A) y en el grupo CoNtrol (B). v..uceururrmurriernnrrasiesnrrasernsassennn 43
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RESUMEN

El conejo es un mamifero que tiene diversas ventajas que permiten plantear la
cunicultura como una actividad que puede favorecer la alimentacién y la economia de los
habitantes en zonas rurales y periurbanas, debido a su elevada rusticidad, facil manejo,
elevados indices de prolificidad y fertilidad, requerimientos de poco espacio para su
produccion, tasa de crecimiento rapido y alto potencial reproductivo, ademas de sus
grandes ventajas nutricionales que superan las de las carnes rojas.

En las unidades de produccién pecuaria se presentan diversas enfermedades; en la
cunicultura, la cestodiasis es una enfermedad frecuente producida por el cestodo Taenia
pisiformis. Las enfermedades parasitarias disminuyen el potencial reproductivo y causan
pérdidas econdmicas. Se ha referido una alta frecuencia de infeccion por T. pisiformis y que
la presencia del metacéstodo en conejas de raza Nueva Zelanda infectadas
experimentalmente con huevos de T. pisiformis disminuye la prolificidad. Las
modificaciones que los cestodos inducen a nivel reproductivo se han reportado en ratones
macho infectados experimentalmente con Taenia crassiceps, observando una elevada
infiltracién de macréfagos en los tabulos seminiferos del tejido testicular. También se
observaron alteraciones en la histoarquitectura de los epitelios testiculares, apoptosis en
las células germinales y afectacién en las células de Leydig, proponiendo que estas
alteraciones pudieran generar infertilidad. En conejos infectados por T. pisiformis, no se ha
estudiado a detalle el impacto a nivel reproductivo, por lo que el andlisis de la
histoarquitectura de los testiculos ayudara a dilucidar posibles alteraciones inducidas por la
teniasis. Por tal motivo, en este trabajo analizamos las alteraciones histol6gicas a nivel

testicular que puede inducir la infeccion experimental con huevos de Taenia pisiformis.
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ABSTRACT

The rabbit is a mammal with several advantages that allow raising rabbits as an
activity that can favor the nutrition and economy of the inhabitants in rural and peri-urban
areas, due to its high rusticity, easy handling, high rates of prolificacy and fertility,
requirements of little space for its production, rapid growth rate and high reproductive
potential, in addition to its great nutritional advantages that surpass those of red meats.

Various diseases occur in livestock production units; in rabbit farming, cestodiasis is
a common disease caused by the cestode Taenia pisiformis, that causes a parasitic
diseases reducing the reproductive potential, therefore, causing economic losses A high
frequency of infection by T. pisiformis has been reported, and the presence of the
metacestode in New Zealand breed rabbits experimentally infected with T. pisiformis eggs
decreases prolificacy. The modifications that the cestodes induce at the reproductive level
have been reported in male mice experimentally infected with Taenia crassiceps, observing
a high infiltration of macrophages in the seminiferous tubules of the testicular tissue.
Alterations were also observed in the histoarchitecture of testicular epithelia, apoptosis in
germ cells and involvement in Leydig cells, proposing that these alterations could generate
infertility. In rabbits infected by T. pisiformis, the impact at the reproductive level has not
been studied in detail, so the analysis of the histoarchitecture of the testicles will help to
elucidate possible alterations induced by taeniasis. For this reason, in this work we analyze
the histological alterations at the testicular level that can be induced by experimental

infection with Taenia pisiformis eggs.
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INTRODUCCION

El conejo es un mamifero que tiene diversas ventajas Utiles en la mejora de la
dieta y de los ingresos de los habitantes en zonas rurales y periurbanas, debido a su
elevada rusticidad, facil manejo, elevados indices de prolificidad y fertilidad, requerimientos
de poco espacio para su produccion, tasa de crecimiento rapido y alto potencial
reproductivo (Cheeke, 1986).

La madurez sexual en los conejos se alcanza entre los 4.5 y 6 meses de edad,
dependiendo de la raza. Los sucesos hormonales que ocurren durante las distintas etapas
fisiolégicas de su desarrollo influyen en la estructura y en la fisiologia de los 6rganos
reproductivos (Jiménez et al., 2012). Los testiculos de los conejos estan ubicados en la
zona inguinal entre los muslos, dentro de las bolsas semiescrotales, y cada bolsa es
independiente (Mejia-huerta et al., 2015). La morfometria testicular varia dependiendo del
tamafo. Edad etapa en la que se encuentra y raza; respecto a esto, el testiculo derecho
tiene un promedio de 29.25 + 2,99 mm, un ancho promedio de 9.75+0,5 mm y un grosor
promedio de 9.25 +1,26 mm. El largo promedio de un testiculo izquierdo fue de 25,5 + 3,11
mm, ancho promedio de 10,25 + 0,96 mm y el grosor promedio es de 9,75 + 1,5mm (Smok,
2009).

El testiculo contiene una red de capas que empieza por la tinica albuginea, lamina
visceral de la tanica vaginal, fascia espermatica interna, bolsa cremastérica, fascia
espermatica externa, dartos y escroto (Smok, 2009). Cada tubulo seminifero posee un
epitelio compuesto por células de Sertoli; el mediastino presenta tejido conectivo denso con
fibras elasticas, en donde se aprecian los tubulos que conforman la rete testis, que se ubica
en el centro del testiculo y esta revestida por un epitelio cubico simple.

En las unidades de produccién pecuaria se presentan diversas enfermedades; en
la cunicultura, la cestodiasis es una enfermedad frecuente producida por el cestodo Taenia

pisiformis (Yang et al., 2012). En el ciclo parasitario de T. pisiformis participan el conejo o
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liebre como hospedero intermediario (portador de la fase larvaria, metacéstodo o cisticerco)
y el zorro, perro o coyote como hospedero definitivo (portador de la fase adulta o tenia). Los
conejos y las liebres se infectan ingiriendo hierbas o heno contaminado por huevos de tenia
gue contienen embrién hexacanto viable (oncosferas). Las oncésferas ingeridas pasan al
sistema portal para después llegar a la cavidad abdominal, desarrollandose como
cisticercos (Pritt et al., 2012). La Taenia pisiformis se aloja en el intestino delgado y alcanza
una longitud de 0,5 a 2 metros. Los huevos son liberados al ambiente a través de las heces
del perro; son resistentes a la desecacion y miden 36-40 micras; al ser consumidos por los
conejos se desarrollan los cisticercos (Serie parasitologia., 2009)

Las enfermedades parasitarias disminuyen el potencial reproductivo y causan
pérdidas econdmicas (Susan y Aiello, 1998). Existen diversas enfermedades que pueden
afectar la produccion cunicola en diferentes etapas reproductivas y las cuales se deben
evitar, ya que generan gastos y pérdidas econdémicas. Se ha referido una alta frecuencia de
infeccidn por T. pisiformis (67,7%). (Dominguez-Roldan et al., 2018) y que la presencia del
metacéstodo en conejas de raza Nueva Zelanda infectadas experimentalmente con huevos
de T. pisiformis disminuye la prolificidad (Hallal-Calleros et al., 2016)

Las modificaciones histoarquitecténicas por cestodiasis que se inducen a nivel
reproductivo se han reportado en ratones macho infectados experimentalmente con Taenia
crassiceps, y se observd en los testiculos a nivel tisular una elevada infiltracion de
macrofagos en los tdbulos seminiferos. También se observaron alteraciones en la
histoarquitectura de los epitelios testiculares, apoptosis en las células germinales y
afectacién en las células de Leydig, proponiendo que estas alteraciones pudieran generar
infertilidad (Zepeda et al., 2011).

En conejos infectados por T. pisiformis, no se ha estudiado a detalle el impacto a
nivel reproductivo, por lo que el analisis de la histoarquitectura de los testiculos ayudara a

dilucidar posibles alteraciones inducidas por la cisticercosis cunicola.
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JUSTIFICACION

El conejo doméstico (Oryctolagus cuniculus) es una especie con ventajas
productivas como elevado indice de prolificidad, bajo costo de inversion y facil manejo
(Martinez, 2004). Las enfermedades parasitarias representan un serio problema de salud y
econdmico: en los conejos, hay una alta frecuencia de infeccién por T. pisiformis, y en
hembras, la infeccion reduce el tamafio de las camadas en un 50%. Sin embargo, hasta la
fecha, los posibles efectos de una infeccionan experimental a nivel reproductivo en el conejo
macho que puede causar una infeccion experimental con Taenia pisiformis a nivel testicular

no han sido estudiados.
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HIPOTESIS

La infeccion experimental con huevos de Taenia pisiformis en el conejo doméstico

de la raza nueva Zelanda induce alteraciones histologicas en testiculos.

OBJETIVO GENERAL

Evaluar los efectos de una infeccion experimental con huevos de Taenia pisiformis

a nivel tisular en los testiculos de conejos Nueva Zelanda.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Analizar los cambios de la histoarquitectura testicular que una infeccion con huevos de

Taenia pisiformis provoca en los tibulos seminiferos

2. Medir la histomorfologia de las células de Sertoli y Leydig en conejos infectados con

huevos de Taenia pisiformis.
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METODOLOGIA
Consideraciones éticas
Los conejos utilizados para este trabajo fueron tratados segun la legislacién vigente
en materia de bienestar y experimentacion animal (NOM-062-ZO0-1999). En este trabajo
no se utilizaron animales vivos. Se usaron tejidos derivados de conejos de experimentos

previos.

Obtencién de 6rganos.
Los testiculos de cada conejo fueron extraidos y fijados en una solucién de

paraformaldehido al 4 % hasta el momento de su procesamiento histolégico.

Tejidos

Los tejidos fueron obtenidos de conejos infectados en un trabajo experimental
previo, realizado por Arias-Hernandez et al., 2019, en el que se utilizaron conejos Nueva
Zelanda machos de 4.5 meses de edad con un peso inicial de 3.5+0.3kg., mantenidos en

jaulas individuales (60X90X40 cm) en condiciones de granja.

Infeccion

Se utilizaron proglétidos de T. pisiformis que fueron colectados de perros infectados,
lavados, identificados y mantenidos de acuerdo con el método descrito por Flat and Moses
(1975). Los conejos se sacrificaron humanitariamente a los 60 dias post infeccion. El
sacrificio se realizé con una dosis letal de pentobarbital sédico (100 mg/kg), con previa

anestesia con xilacina/ketamina (25/5 mg/kg) (AVMA 2001).
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Carga parasitaria

Se obtuvieron los metacéstodo de T. pisiformis de la cavidad toracica y abdominal,
y se registr6 el numero de lesiones granulomatosas en el higado y el niumero de
metacéstodos, se consideran como infectados a los animales que presentaron lesiones

hepéticas granulomatosas o metacéstodos (Betancourt-Alonso et al., 2011).

Procesamiento histolégico
Los segmentos de tejido fijados se procesaron conforme a la técnica de inclusién en
parafina y se llevaron a cabo secciones histologicas seriadas de 6-8 um de grosor tefiidas

con Hematoxilina y eosina (Rosas-Velasco et al., 2007).

Evaluacion histologica

De cada conejo se analizaron 12 muestras de tejido, se capturaron microfotografias
con un microscopio 6ptico acoplado a una camara de microscopia digital utilizando el
software de andlisis de imagenes Motic Images Plus®, versién 2.0.

Se tomaron 12 microfotografias por corte con el objetivo de 10X para el andlisis de
los tubulos seminiferos, registrando mediciones horizontales, verticales, area y perimetro
del tdbulo, lumen y la altura del epitelio germinal. Se analizaron nueve campos
microscoOpicos por muestra con el objetivo de 40X para cuantificar las células de Leydig y
de Sertoli y de tres células por microfotografia se obtuvo su area, perimetro (Erdemir et al.,

2012; Pérez-Rivero et al., 2013).
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Analisis estadistico

Todos los datos experimentales fueron analizados con la prueba de andlisis
multifactorial de varianza (T-student) y con la prueba no paramétrica de Mann-Whitney, con
el objeto de determinar la significancia estadistica de los efectos en las variables
experimentales. Se consideraron los valores significativos cuando el valor de P sea menor

a 0.05. Se utilizaron programas de computo especializados que auxiliaron en este analisis.
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RESULTADOS
Al llevar a cabo la observacion de las secciones histolégicas de testiculos obtenidas
a partir de conejos machos Nueva Zelanda, sin infectar e infectados con 3,000 huevos de
T. pisiformis, se observa a nivel del parénquima, degeneraciéon consistente en la pérdida
del lumen a nivel de los tubulos seminiferos, acompafiado de disminucion en el grosor de
las paredes, asi como una drastica disminucion de espermatozoides en el lumen intersticial.

(figura 1A vs1B).

A)

B)

30



Figural. Histoarquitectura testicular de conejos Nueva Zelanda infectados con 3,000
huevos de Taenia pisiformis a los 60 dias post infeccion. A) seccion histolégica de tdbulos
seminiferos del grupo control. B) seccion histologica obtenida de machos infectados en
donde se observa degeneracion de los conductos seminiferos, disminuciéon del diametro y
engrosamiento de las paredes, estrechamiento del Ilumen y disminucién de

espermatozoides. Microfotografias a 10X.

Con relacion a la altura del epitelio obtenida de conejos machos sin infectar e
infectados con 3,000 huevos de T. pisiformis se observé que la altura del epitelio de los
tubulos seminiferos se incrementé en el grupo infectado (Figura 2). Al analizar la altura total
del epitelio de tubulos seminiferos se observd un incremento en el grupo de conejos
infectados con huevos de T. pisiformis (61.39+0.76 um), que resulté ser un 8.48% mayor
vs el grupo control (51.97+0.45 um) (figura 2A).

En el caso de la altura intermedia del epitelio de tabulos seminiferos se observé un
incremento en el grupo de conejos infectados con huevos de T. pisiformis (31.47 £ 0.57 uym)

gue resulté ser un 9.39% mayor gue el grupo control (26.23 + 0.31 um, p<0.0001, figura 2).
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Figura 2. A) Altura del epitelio seminifero (flecha larga) de conejos infectados y sin infectar
con 3,000 huevos de Taenia pisiformis a los 60 dias post infeccién. B) Altura intermedia del
epitelio seminifero (flecha corta) obtenida de testiculos de conejos infectados con huevos
de Taenia pisiformis o sin infectar. Las flechas representan las mediciones que se hicieron
de los epitelios seminiferos. Valores expresados en x + E.E, prueba Mann Whitney.
Imagenes representativas de células del epitelio seminifero de conejos sin infectar (C) o

infectados (D).
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Area de células de

En el caso del &rea de células de Leydig en intersticio en testiculos de conejo se
identific6 un aumento del area en grupo de conejos infectados con huevos de Taenia
pisiformis (22.08 + 0.23 uym) que resulté ser 5.03% mayor al grupo de conejos control (20.01

+ 0.16 pym) (figura 3A).
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Figura 3. Area de células de Leydig en intersticio en testiculos de conejo, 60 dias post
infeccién con huevos de Taenia pisiformis B) Perimetro de células de Leydig en tlbulos
seminiferos en testiculos de conejo infectado con huevos de Taenia pisiformis. Valores

expresados en x + E.E, Mann Whitney (*P < 0.05, **P < 0.01, ***P < 0.001, ****p <0.0001).
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Imagenes representativas de células Leydig en tejido de conejos sin infectar (C) o

infectados (D). Microfotografias tomadas con objetivo a 40x.

Con respecto al perimetro de células de Leydig en los tabulos seminiferos alojadas
en los testiculos de conejo se identific6 un aumento en el perimetro en el grupo infectado
(18.47+ 3.10 ym) que resultd ser un 3.26 % mayor que el grupo control (17.73+2.47 um)
(figura 3B).

En el caso del perimetro de tabulos seminifero se observé que no existieron diferencias

entre el grupo infectado y sin infectar (P 20.05) (figura 4A).

Con respecto al area del tubulo seminifero que se encuentra en testiculos de

conejo se observd que ambos grupos experimentales se comportaron de manera similar

(figura 4B).
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Figura 4. A) Perimetro de tdbulos seminifero en testiculo de conejo, grupo control y grupo
infectado a los 60 dias post infeccion con huevos de Taenia pisiformis. B) Area de tibulo
seminifero en testiculos de conejo, grupo control y grupo infectado 60 dias post infeccién
con huevos de Taenia pisiformis. Valores expresados en x + E.E. Mann Whitney (*P < 0.05,
**P <0.01, *™*P < 0.001, ****p <0.0001). Imagenes representativas de tubulos seminiferos

en tejido de conejos sin infectar (C) o infectados (D).
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El diametro horizontal de lumen en tdbulos seminiferos se observé fue
del64.6+5.416 ym para el grupo control vs el grupo infectado 186.8+14.44 um que en

ambos grupos fue similar por lo que no se encontraron diferencias (figura 5A).
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Figura 5. A) Diametro horizontal de lumen de tabulos seminiferos de testiculos de conejo
grupo control y grupo infectado 60 dias post infeccién con huevos de Taenia pisiformis. B)
Diametro vertical de lumen a tubulos seminiferos de testiculos de conejo grupo control y

grupo infectado 60 dias post infeccién con huevos de Taenia pisiformis. Valores expresados

en x + E.E Mann Whitney (*P < 0.05, **P < 0.01, ***P < 0.001, ****p <0.0001). Iméagenes
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representativas del lumen de células de tubulos seminiferos en tejido de conejos sin infectar

(C) o infectados (D).

Al analizar el diametro vertical de lumen de tubulos seminiferos de testiculos de
conejo se observo un aumento en el grupo control (146+10.56 pm) que resulté ser un 6.33%
mayor en el diametro del lumen a comparacion del grupo infectado (130+7.74 um).

En el caso del diametro de tibulo seminifero horizontal se observé un incremento
en el grupo de conejos infectados (212.2+5.56 um) con huevos de Taenia pisiformis, que
resulté ser un 5.15% mayor en relacion con el grupo control (192+4.41 um). (Fig6A)

En el diametro de tabulo seminifero vertical que se encuentra en testiculos de conejo
se observé un incremento en el grupo infectado (272.3+10.57 yum) vs el grupo sin infectar

(270.8+9.47 pm) (P<0.001).
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Figura 6. A) Didmetro horizontal de tabulo seminifero en testiculos obtenidos a partir de
conejos infectados y sin infectar a los 60 dias post infeccidbn con huevos de Taenia
pisiformis. B) Diametro vertical de tibulo seminifero en testiculo de conejo grupo control 60
dias post infeccién con huevos de Taenia pisiformis. Valores expresados en ¥ + E.E Mann
Whitney (*P < 0.05, **P < 0.01, ***P < 0.001, ****p <0.0001). Imagenes representativas del

didmetro de los tabulos seminiferos en tejido de conejos sin infectar (C) o infectados (D).

Al determinar el area de lumen de tubulos seminiferos en testiculos de conejo,
testigo (7952+291 um) vs infectado (9001+447.8 um), se encontrd que el area para el grupo

testigo fue mayor (*P < 0.05, figura 7A).
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Para el caso del perimetro del lumen obtenido a partir del grupo control (488.2+
46.39 um) vs el grupo infectado (379.6+16.13 ym) con 3000 huevos de Taenia pisiformis
se observé que el lumen se redujo en un 12.6% en el caso del lumen los tibulos seminiferos

del grupo infectado (P < 0.001), figura 7B.
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Figura 7. A) area de lumen de tdbulos seminiferos en testiculos de conejo, testigo
(79524291 um) vs infectado (9001+447.8 um) B) Perimetro de lumen de tibulo seminifero
en testiculo de conejo, grupo testigo (488.2+46.39 um) y grupo infectado (480.3£19.23 um)

60 dias post infeccion con huevos de Taenia pisiformis. Valores expresados en x + E.E, con
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prueba Mann Whitney (*P < 0.05, **P < 0.01, **P < 0.001, ****p <0.0001). Imégenes
representativas del lumen de tibulos seminiferos en tejidos de conejos sin infectar (C) o

infectados (D).

40



DISCUSION

En el presente estudio el hallazgo central fue la perdida de histoarquitectura en los
conejos infectados con huevos de metacéstodos de T. pisiformis que implica la disminucion
en el lumen de los tubulos seminiferos, en alrededor de un 12% en comparacion con los
animales que no presentan infeccion, este estudio coincide parcialmente con lo previamente
referido para ratones infectados con el metacéstodos de Taenia crassiceps, en los cuales
se observd desorganizacion en los tdbulos seminiferos y en las uniones, asi mismo
observaron una disminucion en los nucleos celulares dentro de los tibulos seminiferos de
los animales infectados ademas de que las células germinales se encontraban en
apoptosis, y que este patron no fue sincrénico en todas las células, asi la apoptosis
comenzd en células de las zonas peritubulares, como espermatogonias y células de Sertoli,
y luego en los espermatocitos y espermatidas redondas, por otra parte. En el tejido
intersticial, en las células de Leydig se alteraron significativamente. La destruccion de sus
uniones comunicantes con las células vecinas, junto con el citoplasma y el nicleo (Zepeda
et al 2011).

Por otro lado, en infecciones experimentales en ratones machos con T. crassiceps,
cepa ORF, que se lleva a cabo por via intraperitoneal con el metacéstodo, el estradiol sérico
se incrementé a niveles 200 veces los valores normales mientras que los niveles de
testosterona disminuyeron un 90% en comparacion con controles y por esta condiciéon se
propone que la infeccién puede causar feminizacion (Larralde et al., 1995; Morales-Montor
et al., 1999); sin embargo, esta condicion de feminizacibn no se ha evidenciado en el
metacéstodos con Taenia pisiformis, pero los hallazgos a nivel tisular en el presente estudio
aportan evidencias de modificaciones a nivel tisular ya que, el incremento en el tamafio del
epitelio seminifero y las células de Sertoli lo confirman.

En camellos infectados con Trypanosoma evansi, se ha referido diversos hallazgos

histolégicos como son degeneracion a nivel de los tibulos seminiferos , acompafnado de
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vacuolizacién y una disminucion en las espermatides presentes en el lumen intestinal , y de
manera mas severa se menciona la presencia de necrosis , en el presente estudio, solo se
observd la degeneracion, vacuolizacién y disminucién del lumen, en conjunto con la
hiperplasia del epitelio seminifero y las células de Leydig, pero no se observo necrosis , los
cambios observados se puede atribuir a que son diferentes especies y distintos parasitos,
y probablemente el tiempo de infeccién, sin embargo es necesario destacar la circunstancia
comun en la que algunos parasitos aun a pesar de diferir en el género poseen una
estrategia comun para afectar la reproduccién de sus huéspedes y causar una “castracion”
gue no implica la eliminacion de las génadas peros si dafio en las mismas, que tendrd como
resultante limitar la capacidad reproductiva del huésped para que el parasito pueda
desarrollarse de mejor manera.

Las células de Leydig son células importantes localizadas en los testiculos de las
gonadas masculinas. Se han clasificado como células intersticiales testiculares y estan
situadas entre los tubulos seminiferos, que contienen células de Sertoli y germinales (Al-
Agha OMYy col 2007). En conjunto, los tres tipos de células mantienen la espermatogénesis,
controlan la regulacion hormonal y afectan las caracteristicas sexuales secundarias en los
machos. Las células de Leydig estan bajo regulacion hormonal por el eje hipotalamico-
pituitario. Ciertas anomalias en este tipo celular pueden provocar tumores (Mahran et al
2017; Regadera et al 1991) Desde el punto de vista histolégico, las células de Leydig se
pueden encontrar alrededor de los tabulos seminiferos formando grupos de hasta diez
células aproximadamente y presentan una estructura poligonal con un citoplasma
eosinofilico y un gran nucleo redondo con un nucléolo prominente y una de sus funciones
mas relevante es ser la fuente primaria de testosterona y andrégenos en los machos (Al-
Agha OM 2017), en el presente estudio se observo un incremento en el areay el perimetro,

de las células de Leydig en secciones histoldgicas obtenidas a partir de conejos machos
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nueva Zelanda infectados, que se propone podrian afectar las concentraciones de
testosterona, aunque en el presente estudio no se midieron.

Tomando en cuenta los hallazgos obtenidos se propone que la infeccién con huevos
de T. pisiformis afecta la histoarquitectura testicular, disminuyendo de manera importante
el didmetro y lumen de los conductos seminiferos y provocando un incremento en el
perimetro y area de las células de Leydig, ademas de provocar también un incremento en
la altura del epitelio, estos hallazgos en conjunto podrian afectar la capacidad reproductiva

de los conejos nueva Zelanda.

Figura 8. Imagenes representativas de cada uno de los tres conejos analizados en el grupo

infectado (A) y en el grupo control (B).
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CONCLUSION
La infeccion con huevos de T. Pisiformis en conejos Nueva Zelanda causa
alteraciones histoldgicas a nivel testicular en células de Leydig que estan presentes en el

intersticio, asi como en los tubulos seminiferos y su histoarquitectura.
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