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RESUMEN: 

 

El presente trabajo tiene la finalidad de identificar y comparar algunas de las 

preconcepciones de los estudiantes del 2012 y del 2019 que cursaron el Tercer Semestre 

del Nivel Medio Superior de la Escuela Preparatoria Número Cinco de Puente de Ixtla 

dependiente de la Universidad Autónoma del Estado de Morelos (UAEM), respecto al 

Tema de la Estructura Celular.  

 

Esperaríamos que los estudiantes después de haber recibido la instrucción sobre 

dicho Tema, se adueñaran de este conocimiento si no fuese así, entonces surgiría la idea 

de que tienen problemas para comprender los conocimientos básicos, propiciándose la 

generación y uso de preconcepciones, para comprobar este supuesto, se han generado 

una serie de Test para identificar y comparar las preconcepciones que estos presentan. 

 

Se establecieron dos grupos experimentales con 52 alumnos cada uno: el 

primero de ellos se encuesto en el 2012 y el segundo grupo se encuesto en el 2019 

ambos grupos ya habían cursado el tercer semestre. 

 

Las preguntas están en relación hacia la estructura y función celular, los 

resultados obtenidos en el presente trabajo concluyen que los alumnos presentan varias 

preconcepciones tal como lo mencionan algunos autores en cuanto al tema de la 

estructura celular, para eliminarlas es necesario compartir y promover los resultados 

obtenidos en este tipo de investigaciones, buscando que las preconcepciones no sean un 

obstáculo sino una herramienta de anclaje para los alumnos y docentes que son los 

principales responsables de esta acción. 

Palabras clave: Preconcepciones, Estructura Celular.   
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INTRODUCCIÓN 

 

ELECCIÓN Y DEMARCACIÓN DEL TEMA DE ESTUDIO  

Los procesos de enseñanza aprendizaje cobran sentido hasta que se da la 

concreción de los conceptos estructurantes a través de la transformación de las 

preconcepciones, es decir cuando se genera un aprendizaje significativo. En la 

Educación Media Superior de la Universidad Autónoma del Estado de Morelos 

(UAEM), poco se ha abordado al respecto, sobre todo en las disciplinas científicas 

como es el caso de la Biología, de la cual no se cuenta con evidencia formal que 

demuestre el grado de apropiación del conocimiento en los alumnos de bachillerato. En 

la práctica diaria, el docente se cuestiona sobre cuánto han aprendido sus alumnos y por 

su parte los alumnos se cuestionan cuánto han aprendido del docente, sin embargo, 

existe nulo acercamiento entre ambos actores para mediar la situación y evitar que se 

construyan ideas falsas sobre los diferentes conceptos que se deben enseñar y aprender, 

según lo establecen los distintos programas educativos. Específicamente en el área de 

biología, se han identificado temas que son propensos a generar respuestas erróneas 

entre los alumnos, ya que para transformar ideas previas se requiere el desarrollo, 

aplicación y evaluación de todo un trabajo pedagógico y didáctico. En este proyecto se 

pretende identificar las preconcepciones que se tienen respecto a la estructura y función 

de la célula con la intención de aportar información relevante en la toma de decisiones 

para el rediseño del programa de estudio de la asignatura de Biología I y el posible 

desarrollo de estrategias didácticas para su intervención y mejoramiento de la calidad 

académica.  

 

La utilización de los conocimientos previos es una de las herramientas más 

fuertes qué podemos usar del concepto constructivista, donde se ha visto que tiene 

muchos efectos positivos en el proceso de enseñanza.  Por ejemplo, es importante 

reflexionar sobre las nociones del estudiante para establecer los contenidos y brindar la 

ayuda necesaria. 

 

Para el presente trabajo convenimos en utilizar los términos propuestos por Gil 

(1999), quien indica que las "ideas previas" son lo que el alumno sabe primeramente del 
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aprendizaje en la escuela, y el de "ideas alternativas" o "preconcepciones" cuando 

queremos resaltar su no coincidencia con las ideas científicamente aceptadas. 

 

Basándonos en lo dicho por Bello (2004), sobre las ideas alternativas a las cuales 

se les ha llamado de diferentes formas, menciona que los investigadores han intentado 

hacer que los estudiantes cambien sus conceptos no científicamente aceptados. Ya que 

este cambio conceptual ha sufrido varias modificaciones, algunas de estas han sido 

desde posiciones muy radicales, hasta aquellas que aceptan una modificación gradual 

llegando a considerar una coexistencia múltiple. 

 

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA: 

En todo el mundo la educación es piedra angular para el desarrollo de la 

sociedad, por tal motivo, es importante dedicar especial atención a los procesos 

educativos. En México, la Ley decreta que la educación debe estar presidida por el 

progreso del conocimiento científico y lidiar contra el dogmatismo y la ignorancia (art. 

3º constitucional, 2011, Ley General de Educación, 1993, SEP., 2006). Pese a que esta 

es una característica general de los distintos niveles educativos, es en el Nivel Medio 

Superior donde se inicia la profundización de los conocimientos científicos, dándose en 

este nivel de estudios una subdivisión de materias como son: Biología, Física, Química 

y Matemáticas.  

 

En el Nivel Medio Superior se procura que el alumno desarrolle un pensamiento 

científico, ya que es de gran interés que los educandos adquieran los elementos 

cognitivos necesarios, que le permitan dar la interpretación más apropiada a los 

fenómenos de la naturaleza, conocer los ¿por qué? y los ¿cómo ocurren?, situación que 

al parecer no está siendo lograda, debido a que existe una gran brecha entre lo que es, lo 

que se enseña y lo que los alumnos entienden.  

 

A través del contenido curricular vigente, es posible comprobar que la ciencia 

que se enseña en el Nivel Medio Superior, trata de corresponder con el enfoque basado 

en competencias, sin embargo, debemos de puntualizar que la forma de pensar de las 
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personas influye en demasía en el modo de interpretar los fenómenos biológicos. Es de 

considerarse también que somos seres sociales por naturaleza y que muchas de nuestras 

conductas y pensamientos están regidas por prácticas socio-culturales de donde 

procedemos y donde cada persona ha crecido, pues finalmente somos producto del 

medio en donde nos desarrollamos.  Generalmente se espera que sea la escuela quien 

influya en la forma de pensar del alumno. Sin embargo, se observa que el pensamiento 

del alumno está regido por ciertas prácticas culturales e influencias de otros medios, 

particularmente en el área de la biología. Estas formas de pensar, vienen a obstruir el 

desarrollo del pensamiento científico en los alumnos. 

 

Una de las problemáticas radica en cómo el alumno está comprendiendo los 

nuevos conceptos que en un momento determinado le eran completamente 

desconocidos. La comprensión de los conceptos no es un problema nuevo, pero su 

estudio continúa siendo importante, pues se siguen presentando severos problemas en el 

aprendizaje. En Biología no es la excepción, los alumnos siguen presentando 

dificultades para explicar e interpretar el Tema de la Estructura Celular. 

 

Uno de los factores causantes de la problemática enunciada podría ser que, a los 

alumnos, en muchas ocasiones, las ciencias son enseñadas desde una óptica diferente, 

desde la perspectiva del docente que, en algunas o varias ocasiones, erráticamente y 

desconociendo varios aspectos científicos y/o pedagógicos, buscan de muy buena 

intención que los alumnos se apropien de un conocimiento ajeno a ellos y con el cual ni 

siquiera en ocasiones están de acuerdo. 

 

Existen investigaciones que señalan que el docente enseña desde su lógica y el 

alumno trata de aprender desde una lógica que no entiende, sin embargo, ¿cuánto podrá 

aprender y comprender el alumno?, si los procesos de enseñanza y aprendizaje no se 

corresponden. Por otro lado, cómo se espera que se aprenda algo cuando los campos de 

referencia usados para la comprensión de los conceptos son tan diferentes (Giordan y 

Vecchi 1995). 
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En la lucha por lograr que se dé un aprendizaje de los saberes y permitir que el 

alumno trascienda hacia el pensamiento científico, han aparecido diversas propuestas 

metodológicas y corrientes pedagógicas. Al respecto Gil y Guzmán (1993) ya han hecho 

una compilación y análisis de algunos de esos modelos, los cuales, en algunos casos 

muestran su ineficacia para con el aprendizaje del alumno, además, no han logrado que 

el alumno abandone sus preconcepciones sustentadas en algunas de las formas de 

pensamiento o razonamiento. 

 

JUSTIFICACIÓN:  

 

Las nuevas reformas educativas tienen como finalidad, mejorar la calidad de la 

educación que reciben los alumnos de educación media superior, quienes deberán 

adquirir las competencias genéricas y disciplinares, que les permitan resolver las 

situaciones que se les enfrenten en su vida cotidiana y profesional. Sin embargo, uno de 

los principales obstáculos que enfrentan los docentes son las denominadas 

preconcepciones, la cuales se dividen en dos criterios, según Rivas (2003), citado por 

López González, et al. (2009):  

 

1. Una serie de ideas incorrectas, que impiden la construcción correcta de 

conceptos científicos.  

2. Ideas incorrectas desde el punto de vista científico, no necesariamente 

son incorrectas desde el punto de vista del alumno, son sus ideas previas 

a partir de las cuales se pueden construir los conceptos científicamente 

adecuados. 

 

Como es de notarse, la identificación de las preconcepciones, son un elemento 

fundamental para atender los problemas educativos, mediante el desarrollo, aplicación y 

evaluación de nuevas propuestas pedagógicas y didácticas que permitan transformar 

ideas previas en conocimientos científicamente aprobados. 
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PREGUNTAS DE INVESTIGACIÓN  

 

Uno de los conceptos básicos en Biología es la Estructura Celular, la cual es 

considerada un concepto difícil de entender, puesto que no sé puede derivar de la 

evidencia o de la observación cotidiana, por lo que se han establecido la siguiente 

pregunta: 

✓ ¿Qué características tienen las preconcepciones de los alumnos respecto 

a la Estructura Celular? 

 

El problema planteado requiere de estudios complejos y extensos sobre 

diferentes aspectos académicos, pedagógicos y didácticos, sin embargo, en este 

proyecto de investigación, únicamente se pretende identificar cuáles son las 

preconcepciones sobre el tema de la Estructura Celular. 

 

HIPÓTESIS 

 

Si los estudiantes del año 2012 y 2019 de la Escuela Preparatoria Número Cinco 

de Puente de Ixtla al finalizar el Tercer Semestre de Bachillerato después de haber 

recibido la instrucción sobre el tema de la Estructura Celular, esperaríamos que se 

adueñaran de este conocimiento si no fuese así, entonces surgiría la idea de que tienen 

problemas para comprender los conocimientos básicos, propiciándose la generación y 

uso de preconcepciones, para comprobar este supuesto, se han generado una serie de 

Test para identificar y comparar las preconcepciones que los alumnos llegaran a 

presentar. 
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OBJETIVO GENERAL:  

 

Identificar y comparar las preconcepciones en el tema de la Estructura Celular 

en alumnos de Nivel Medio Superior de la Escuela Preparatoria Número Cinco de 

Puente de Ixtla. 

OBJETIVOS PROCEDIMENTALES 
 

• Diseñar un test sobre el tema de la Estructura Celular. 

• Aplicar el test a los alumnos del Tercer Semestre de Escuela Preparatoria 

Número Cinco de Puente de Ixtla. 

• Analizar los datos obtenidos de los test aplicados. 

• Identificar y comparar las preconcepciones de los alumnos en el Tema de la 

Estructura Celular. 

ESTADO DEL CONOCIMIENTO 

 

De acuerdo con Rosalyn Driver (1986) y otros autores (Osborne y Freiberg 

1985) citado por Giordan y Martinand (1988), mencionan que las preconcepciones son 

obstáculos que dificultan el conocimiento. En este mismo sentido algunos profesionales 

llegan a presentar olvidos, confusiones o hasta entrecruzamiento de la información, ya 

que presentan ideas contradictorias con el conocimiento científicamente aceptado.  

 

Retomando lo dicho por Caballer y Giménez (1993) en relación a las 

preconcepciones en el tema de la Estructura Celular en el Nivel Medio, mencionan que 

esta problemática está desde la educación básica. Se sabe que los docentes organizan el 

trabajo académico tomando información de los libros de textos, revistas, páginas de 
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internet y algunos videos para brindarles  información bien organizada a sus estudiantes, 

por lo cual ellos consideran que el alumnado puede aprender de forma significativa a 

cortas edades, sin embargo, esto únicamente conlleva a generar aprendizaje de tipo 

memorístico y por ende este se olvidará de forma muy rápida ya que dicho 

conocimiento no se está anclando con su entorno. 

 

Vygotsky (1979), propone que los alumnos ya cuentan con un conocimiento 

previo, ya que todo ser humano aprende desde los primeros días de su vida. Todos 

poseemos diferentes formas de aprender, algunos captamos la información de forma 

muy rápida y otros tienen que dedicarle más tiempo y justamente a esto Vygotsky lo 

consideraba como la zona de desarrollo próximo. 

 

Otra de las cuestiones importantes es que el alumno no nada más va aprender 

bajo la presencia de un docente, puesto que puede aprender con sus mismos pares o 

compañeros, por lo cual es necesario que se generen contenidos utilizando las nuevas 

tecnologías de la información y la comunicación, fomentando a que los alumnos se 

conviertan en sujetos autocríticos y que desarrollen una autonomía intelectual.  

 

Giordan y Vecchi (1995), mencionan que no nada más el enseñante es el que 

presenta problemas, sin embargo, en algunas ocasiones la información es mal entendida 

por parte del alumno ya que la referencia con la que cuenta el docente es equivocada. 

  

GENERALIDADES DE PUENTE DE IXTLA 

El municipio de Puente de Ixtla pertenece al Estado de Morelos (Figura. 1)  y 

cuenta con una superficie de 299 kilómetros cuadrados, los cuales representan 6% de la 

superficie total del estado de Morelos. Geográficamente se encuentra entre los 18º 43’ y 

18º 27’ de latitud y entre los 99º 11’ y los 99º 22’ de longitud, se encuentra a una altitud 

de 900 metros sobre el nivel del mar y colinda al norte con Miacatlán, Xochitepec y 

Tlaltizapan; al sur con el Estado de Guerrero; al oeste con Mazatepec y Amacuzac y al 

este con Jojutla, Zacatepec y Tlaquiltenango.  
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De acuerdo al INEGI. en su II Conteo de Población y Vivienda 2005, el 

municipio de Puente de Ixtla, perteneciente al estado de Morelos, posee una población 

de 56,410 habitantes de los cuales 29,017 son mujeres y 27,393 son hombres. 

Las principales localidades del municipio son: Puente de Ixtla (cabecera 

municipal); Xoxocotla; San José Vista Hermosa; Tilzapotla; Ahuehuetzingo; 

Tequesquitengo; La Tigra; El Coco; El Estudiante; El Zapote y El Salto.  

 

 

Figura.1. Municipio de Puente de Ixtla. 

Localización de la Escuela Preparatoria Número Cinco de Puente de Ixtla 

La Preparatoria Número Cinco de Puente de Ixtla se ubica en Boulevard Gilberto 

Figueroa No. 710, Col. Morelos Puente de Ixtla, Morelos C.P. 62660 (Figura. 2 y 3) 



  
 

 
13 

OSCAR RIVERA BAHENA 

 

Figura. 2. Localización de la Preparatoria Número Cinco de Puente de Ixtla. 

 

 

Figura 3. Fachada de la Preparatoria Número Cinco de Puente de Ixtla, Mor en 2012. 
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GENERALIDADES DE LA INSTITUCIÓN 

La Escuela Preparatoria Número Cinco del Municipio de Puente de Ixtla, cuenta 

con una antigüedad de 66 años desde su fundación el 31 de marzo de 1954 y tenía una 

superficie de 14,656 m2 aproximadamente entre áreas verdes y edificios, la superficie 

construida para 2012 constaba de 11 edificios como se muestra en el plano de la Escuela 

Preparatoria Número Cinco (Figura. 4). Divididos de la siguiente forma: 2 laboratorios, 

13 salones de clases, sala de maestros, 2 centros de cómputo, secretaria, salón de artes, 

salón de cosmetología, 4 sanitarios (Hombres y Mujeres) la dirección y la coordinación 

del SEAD con un sanitario cada uno, 5 salones para el SEAD, área de primeros auxilios 

y cafetería. 

 

Figura.4. Planos de la Escuela Preparatoria Número Cinco de Puente de Ixtla. 

 

Para el periodo escolar 2011-2012, el plantel contaba con una población total de 

937 individuos constituida de la siguiente forma: Estudiantes del Turno Matutino 299; 

estudiantes del Turno Vespertino 274; Sistema de Enseñanza Abierto y a Distancia 

(SEAD) 250; Personal Académico 74; Personal Administrativo 20; Personal de 
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Confianza 5; Directivos 6; Cafetería 5 y Seguridad 4 (Gráfica.1). Considerando ambos 

turnos que laboran de lunes a sábado. 

 

 

Grafica. 1. Distribución de la Población Total de la Preparatoria Número Cinco de 

Puente de Ixtla. 

 

Del total de alumnos que cursaron la materia de Biología I, 81 pertenecían al 

Turno Matutino con dos grupos A y B, 71 eran del Turno Vespertino con tres grupos 

A,B y C (Ver Anexo E) y 40 del SEAD con dos grupos respectivamente. Respecto a los 

docentes, de 74 maestros sólo 4 imparten la materia de Biología I (Gráfica. 2) para 

2012.  

Hasta estos momentos la formación recibida por los estudiantes de este nivel y área, se 

encuentra centrada en los cursos de Ciencias Naturales que tomaron. 
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Grafica. 2. Distribución de Alumnos y Docentes que cursan e imparten la asignatura de 

Biología I Para el periodo escolar 2011-2012. 

La superficie construida para 2019 consta de 10 edificios como se muestra en las 

imágenes de la reconstrucción de la Escuela Preparatoria Número Cinco por el sismo 

del 19 de septiembre de 2017 (Figura.5-8). Divididos de la siguiente forma: 2 

laboratorios, 40 salones de clases, área de tutores, sala de maestros, 5 centros de 

cómputo, 2 áreas administrativas, biblioteca, auditorio y sala audiovisual, secretaria, 4 

sanitarios (Hombres y Mujeres) la dirección y la coordinación del SEAD. 
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Figura 5-8. Reconstrucción de la Escuela Preparatoria Número Cinco de Puente 

de Ixtla, Mor en 2019. 

 

 

Para el periodo escolar 2019-2020, el plantel posee una población total de 1283 

individuos constituida de la siguiente forma: Estudiantes del Turno Matutino 554; 

estudiantes del Turno Vespertino 342; Ambos turnos del Sistema de Enseñanza Abierto 

y a Distancia (SEAD)  387; Personal Académico 72; Personal Administrativo 20; 

Personal de Confianza 5; Directivos 10; Cafetería 3 y Seguridad 2. Considerando ambos 

turnos que laboran de lunes a sábado. 

 

 

Del total de alumnos que cursaron la materia de Biología I, 177 pertenecen al 

Turno Matutino, 104 son del Turno Vespertino cada turno cuenta con cuatro grupos 

respectivamente (Ver Anexo E) y 60 del SEAD. Respecto a los docentes, de 72 sólo 5 

imparten la materia de Biología I (Gráfica. 3).  

 

Grafica. 3. Distribución de Alumnos y Docentes que cursan e imparten la asignatura de 

Biología I Para el periodo escolar 2019-2020 

Hasta estos momentos la formación recibida por los estudiantes de este nivel y área, se 

encuentra centrada en los cursos de ciencias naturales que tomaron. 
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MARCO TEÓRICO: 

 

De acuerdo a lo dicho por Marco Antonio Moreira en su conferencia Magistral 

en la III Convención Internacional y X Nacional de Profesores de Ciencias Naturales, 

celebrado en la ciudad de Toluca en 2012, sobre la teoría del aprendizaje significativo 

de David Ausubel se retoma que:  

"Si tuviese que reducir toda la Psicología Educativa a un solo principio, enunciaría 

éste: el factor más importante que influye en el aprendizaje, es lo que el alumno ya 

sabe. Averígüese esto y enséñese consecuentemente" (Ausubel, 1976). 

En esta conferencia, Moreira (2012) explica lo dicho por Ausubel en términos 

sencillos e indica que debemos de investigar la estructura cognoscitiva de nuestros 

estudiantes y consecuentemente enseñarles el nuevo conocimiento, sin olvidar lo que el 

alumno ya sabe, ya que de esta forma estaremos brindando un mejor anclaje al 

aprendizaje significativo. La interacción, con el nuevo conocimiento debe relacionarse 

de manera libre con aquello que el alumno ya sabe y éste debe presentar disposición 

para aprender. 

Diferencia entre aprendizajes de acuerdo a lo expuesto por Moreira en 2012. 

APRENDIZAJE MECÁNICO APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO 

Almacenamiento, literal, arbitrario, 

sin significado; no requiere 

comprensión, resulta en aplicación 

mecánica a situaciones conocidas. 

Incorporación sustantiva, no 

arbitraria, con significado; implica 

comprensión, transferencia, capacidad 

de explicar, describir, enfrentar 

situaciones nuevas. 

 

Ausubel (1976) señala la importancia de generar "organizadores previos", ya que 

estos servirán como puentes cognitivos o anclajes que pueden establecer relaciones 

significativas con los nuevos contenidos. 

Múltiples autores ponen de manifiesto que muchas personas tienen ideas 

bastante diferentes a las dadas en la escuela según lo dicho por Ausubel (1976), Viennot 
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(1979), Jimenez Aleixandre (1987) y Giordan, Martinand (1988) citado por Moreira 

(2012). 

Fernández en 2002 cita a Giordan (1987), Anderson et al. (1990), Banet y Núñez 

(1990), Pérez de Eulate (1992), Núñez (1994), por ser reconocidos gracias a sus 

aportaciones sobre las ideas previas, en las ciencias biológicas. 

 

CONCEPTOS ESTRUCTURANTES 

Para Gagliardi (1986) son de gran importancia los conceptos estructurantes, ya 

que éstos forman el armazón sobre el cual se construyen los conocimientos.  

“Algunos ejemplos de estos conceptos estructurantes son los de diversidad, 

sistema, interacción, cambio, ciclo, estructura, equilibrio, materia, energía, etc.” 

(Gil Pérez y Guzmán Ozámiz, 1993). 

Sin embargo, por otro parte Bachelard (1938) comenta que las preconcepciones 

son un posible obstáculo epistemológico para la comprensión de diferentes áreas de la 

ciencia. 

“Aprender no es sentarse en clase, escuchar al profesor y memorizar aquellos 

conceptos asociados a la asignatura para posteriormente repetirlos. Los 

estudiantes deben ser capaces de hablar y escribir acerca de lo que ellos están 

aprendiendo y relacionarlo con otras experiencias” (Chickereing, 1993). 

 

LA CONSTRUCCIÓN PROGRESIVA DEL CONOCIMIENTO (COMPRENSIÓN) 

Perkins (1999) menciona que los estudiantes pueden ir alcanzando niveles de 

comprensión muy altos basándose en el desempeño que pongan en sus prácticas, en 

poner mayor atención y no quedarse nada más con la información que uno les brinde, 

exigirse más de lo que ellos pueden dar. 
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Jordan y De Vicchi (1988) mencionan que la adquisición de un saber debe ser 

progresivamente a partir de conocimientos previos procurando su enriquecimiento. 

 

LOS NIVELES Y DIMENSIONES DE LA COMPRENSIÓN 

La Enseñanza para la Comprensión (EpC) describe las cualidades de la 

comprensión en forma que sean válidas en diferentes dominios: el contenido; los 

métodos; los propósitos y las formas de comunicación. Boix Mansilla y Gardner (1999) 

mencionan cuatro dimensiones 1. Ingenua: representada por el conocimiento intuitivo, 

donde no son capaces de relacionar lo que aprenden con su entorno 2. Principiante: se 

destacan algunas ideas disciplinares relacionadas entre ellas 3. Aprendiz: se basan en 

conocimientos disciplinarios demostrando un uso flexible de las ideas de la ciencia y 4. 

Maestría: los desempeños son integradores, creativos y críticos. 

De Longhi (2005) nos recuerda que los docentes normalmente evaluamos a 

nuestros alumnos para conocer cuál es el punto de partida de cada uno de ellos, 

basándonos en esta herramienta diseñamos estrategias que permitan transitar a nuestros 

estudiantes desde la ingenuidad hasta la maestría. 

 

PRECONCEPCIONES 

Las preconcepciones se han clasificado de muchas formas por diferentes autores; 

errores conceptuales, ideas previas (Carretero, 2000), ideas ingenuas (Caramazza, 

Mccloskey y Green, 1981), ciencias de los niños (Osborne y Wittrock, 1983), esquemas 

conceptuales alternativos (Bello, 2004), representaciones (Giordan y De Vecchi, 1987). 

Conocimientos empíricos “cultura experimental”, Bachelard (1948) en López González 

(2009). Este último autor, afirmaba que las ciencias físicas y químicas, podían 

caracterizarse epistemológicamente como dominios del pensamiento a partir, del 

proceso de aprendizaje asociado a las preconcepciones. Dicho proceso de asimilación de 

conocimientos se relaciona con los conceptos existentes. En docencia debemos 

relacionar nuestros contenidos con las preconcepciones  
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 “De ahí que la enseñanza tipo transmisión y recepción no enseñe a resolver 

problemas sino a reproducir las soluciones de los mismos” (Duncant, 2004).  

 

Los objetivos imprecisos y exigencias curriculares alejan a los contenidos 

reduciendo la enseñanza de las ciencias y a esto le podemos aumentar el hecho de que 

estamos olvidándonos de los aspectos históricos y sociales que se relacionan con esta. 

Muchos currículos vigentes en la acción pedagógica del docente, constatan que los 

experimentos son meras guías, sin contemplar que el estudiante puede identificar el 

problema, plantear hipótesis, recoger e interpretar resultados o tomar alguna decisión 

(Dumon, 1992). El proceso de aprendizaje permite al estudiante construir y reflexionar 

su propio proceso, tomando como base los conocimientos previos para que se produzca 

el aprendizaje, este conocimiento anterior sirve de soporte al nuevo contenido. En este 

mismo sentido Banet y Ayuso (1996) consideran las ideas de los alumnos, como el 

inicio para estructurar y construir un nuevo conocimiento. 

 

Fernández (2002) comenta que el profesor debe de tener en cuenta los 

conocimientos previos, facilitando así el aprendizaje significativo de acuerdo a la 

relación que se establece “entre lo que se enseña y lo que se aprende y lo que ya se 

conoce”. Con este último es con quién se establece las conexiones para la adquisición 

del nuevo conocimiento. La diferencia entre aprendizaje significativo y el memorístico 

es como el alumno relaciona lo que ya sabe con lo que está aprendiendo, obviamente 

esto debe de ser ordenado y jerarquizado. 

 

Lara (1997) señala “que gran parte de la actividad mental constructiva de los 

alumnos, debe consistir en rescatar y movilizar sus conocimientos previos para tratar de 

entender las relaciones que guardan con la nueva información que trata de aprender.” 

 

Ausubel et al. (1983), indica que debemos emplear las ideas previamente 

aprendidas y relacionarlas con las nuevas ideas, expandiendo de esta forma la matriz del 

aprendizaje. Se resalta el hecho de lo que el alumno ya sabe y como de forma 

intencionada lo relaciona generando nuevos objetos. 
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Para Hewson (1981), las ideas previas generan una nueva estructura didáctica 

cómo cambió conceptual, observaciones hechas por este investigador ponen de 

manifiesto la gran resistencia al cambio que presentan estas ideas de los alumnos puesto 

que no son tan fácilmente alteradas mediante el proceso de enseñanza. 

 

Mateos (1998), señala que se han generado una gran cantidad de trabajos 

centrados en la detección de las ideas previas en varias áreas del conocimiento sin 

embargo es necesario que estos resultados no nada más se queden en las bibliotecas.   

 

Por otra parte, Gil (1994), comenta que es imprescindible seguir investigando 

hacia nuevos enfoques donde se investigue de forma más amplia a las preconcepciones 

 

 

¿POR QUÉ TIENEN LOS ALUMNOS PRECONCEPCIONES? 

 

La respuesta a esta pregunta nos la brinda el constructivismo, el cual podríamos 

resumir brevemente con la frase de Kant, quien decía que "vemos las cosas no como 

son, sino como somos nosotros", intentamos dar significado a algo que hacemos a partir 

del conocimiento previo. Las preconcepciones influyentes y reacias al cambio es un 

rasgo que define el funcionamiento competitivo del ser humano. Todos generamos 

teorías de nuestro entorno, las cuales están apoyadas de preferencia por las 

explicaciones causales (Pozo y col., 1991). 

 

Las teorías espontáneas nos brindan la posibilidad de predecir acontecimientos; 

y poder explicarlos, es decir conocer las causas y así tener la posibilidad de influir en 

ellos. Una de las formas de entender y comprender las funciones que el conocimiento 

causal tiene en nuestra vida. Dejando a un lado reflexiones de otro calibre (Pozo, 1989).  
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Claxton (1984), en su libro sobre la función de las teorías personales en el 

aprendizaje, establece dos reglas que regirán las relaciones constructivas entre esas 

teorías y el mundo: 

 

1) Lo que hago depende de lo que mi teoría me dice sobre el mundo, no de cómo 

es el mundo en realidad.  

2) lo que sucede después depende de cómo es el mundo en realidad, no de cómo 

creo que es. 

Estas relaciones rigen en general los procesos de construcción del conocimiento. 

 

¿CUÁL ES EL ORIGEN DE LAS PRECONCEPCIONES? 

 

Dicho en otras palabras ¿Por qué se generan las preconcepciones? la respuesta a 

esta incógnita tiene varios factores como la formación escolar y otros con el mundo no 

escolar. Las causas principales de formación de estas preconcepciones son: 

➢ Los libros de texto, esquemas. (utilizan una terminología ambigua e 

induce a confusión).  

➢ Experiencias y observaciones de la vida cotidiana (preconcepciones más 

persistentes). 

➢ Interferencia del vocabulario científico con el lenguaje cotidiano 

(muchas palabras no tienen el mismo significado en uno y otro). 

➢ La cultura propia de cada civilización y los medios de comunicación (los 

medios de comunicación, refuerzan esta interferencia). 

  

Las causas antes mencionadas se clasifican en tres grandes grupos: 

1. Origen sensorial: se generan cuando se busca dar significado a las 

actividades cotidianas. 

2. Origen cultural: conjunto de creencias compartidas por grupos sociales.  

3. Concepciones analógicas: cuanto menor sea la colección de un dominio 

con la vida cotidiana mayor será la probabilidad de que el alumno 

carezca de ideas específicas al respecto.  
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En este punto de vista cognitivo las diferentes preconcepciones no funcionan por 

separado, hay motivos para creer que las estas pueden ser de diferente naturaleza en 

unos dominios y otros Pozo (1996). 

 

¿QUÉ CARACTERISTICAS PRESENTAN LAS PRECONCEPCIONES? 

 

Aparecen en todos los campos de las ciencias, con distintos alumnos, en lugares 

diferentes, presentan preconcepciones similares, sin importar el grado de universalidad, 

o sea, que presentan características comunes. 

Si bien los conocimientos previos son heterogéneos en función de la edad de los 

alumnos, la instrucción recibida, etc., presentan las siguientes características comunes 

(Pozo y col; 1991): 

➢ "Son construcciones personales de los alumnos", se forman así ideas previas 

que, aunque suelen ser incoherentes desde el punto de vista científico, no lo son 

desde el punto de vista del alumno.  

➢ "Son bastante estables y resistentes al cambio". Se tiene evidencia que aún 

después de la enseñanza formal, las preconcepciones de los alumnos no se 

cambian (Suero y col; 1991). El porqué de esta persistencia, la respuesta la 

tienen los jóvenes ya que sus concepciones son verdades indiscutibles. Por otra 

parte, debemos de cuestionar el actuar del profesor, al ignorar estas 

preconcepciones, no realiza actividades para superarlas. 

➢ "Son compartidas por personas de muy diversas características (edad, país, 

formación...)" Esta universalidad incluso trasciende en el tiempo. 

➢ "Tienen carácter implícito frente a los conceptos explícitos de la ciencia". La 

toma de conciencia de los alumnos con respecto a sus preconcepciones, les 

permitirá evidenciarlas y siendo conscientes de ellas, se logrará modificarlas. 

➢ "Los conocimientos personales buscan la utilidad más que la verdad". En el aula 

se le dan conocimientos generales, mientras que sus preconcepciones son 

específicas, se refieren a realidades próximas a las que el alumno no sabe 

explicar.  
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➢ "El carácter indiferenciado de algunas nociones previas" pasan de un significado 

a otro sin ser necesariamente conscientes de ello. 

➢ "El razonamiento de los estudiantes se centra sobre estados cambiantes más que 

en estados de equilibrio".  

➢ "Guardan un cierto paralelismo con las mantenidas por los científicos a lo largo 

de la historia", generación espontánea, el modelo la lamarkista, 

➢ "Son ideas dominadas por la percepción", "lo que sé de eso que se cree". 

➢ "Dependen mucho del contexto" 

 

¿CÓMO CONOCER LAS PRECONCEPCIONES? 

 

Gil (2003), menciona que hay diversas técnicas para conocerlas, teniendo en 

cuenta que lo que queremos es conocer lo que el alumno sabe. Las técnicas más 

utilizadas son: El coloquio, El torbellino de ideas, Posters, Dibujos, Mapas 

conceptuales, Cuestionarios abiertos y de pregunta cerrada como de elección múltiple, 

de emparejamiento y de verdadero y falso. 

 

 

¿CÓMO CAMBIAR LAS PRECONCEPCIONES? 

 

Muchas investigaciones comentan sobre la persistencia de las preconcepciones 

después de años de instrucción. Esto es quizás debido a que los alumnos solamente 

utilizan lo aprendido en las escuelas y para comprender el mundo utilizan su 

conocimiento personal, coexisten dos tipos distintos de conocimiento el académico y el 

personal. 

 

De este modo el cambio conceptual no debemos de pensar que va a ser una 

sustitución de conocimientos más bien debe de entenderse como un proceso de 

evolución el cual no es automático, sino que requiere de tiempo ya que las ideas de los 

alumnos deben reorientarse hacía contextos científicos. 
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Para la buena aplicación del aprendizaje significativo es necesario disponer de 

técnicas y recursos que nos permitan movilizar los conocimientos previos de los 

alumnos para contrastarlos con la nueva información, una de las cuestiones pendientes 

para la propuesta constructivista es precisamente la elaboración de recursos eficaces que 

nos permitan modificar los conocimientos previos en las distintas áreas de la enseñanza 

(Pozo, 1989). 

 

ESTRATEGIAS QUE PUEDEN SEGUIRSE PARA LOGRAR EL CAMBIO 

CONCEPTUAL  

 

Conocer las preconcepciones de los alumnos y diseñar estrategias para generar el 

cambio conceptual es fundamental para generar el cambio conceptual, de acuerdo con 

Posner (1982), para promover este es necesario que exista: 

• Insatisfacción por parte del alumno respecto a las concepciones 

existentes. 

• La nueva concepción debe ser mínimamente entendida. 

• La nueva concepción debe parecer desde el inicio la posible. 

• La nueva concepción debe ser fructífera. 

Hewson (1981), señala que “en muchos casos las ideas de los estudiantes no son 

cambiadas, sino que evolucionan o se amplía a lo largo de la escolarización hasta llegar 

a ser coherentes con la ciencia escolar”.  

 

LAS PRECONCEPCIONES DE LOS ALUMNOS DESDE EL PUNTO DE VISTA DE 

CABALLER Y GIMÉNEZ 

 

Para tratar el tema de las preconcepciones, Caballer y Giménez (1992 y 1993), 

utilizaron cuestionarios dirigidos a alumnos del 8 curso de educación general básica 

(EGB), bachillerato unificado polivalente (BUP), curso de orientación universitaria de 

biología (COU) y escuela de formación de profesores de EGB. Lo primero que 

realizaron fue la aplicación y caracterización del primer test para posteriormente 

aplicarlo en un sondeo mayor. 
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Características de su cuestionario 

➢ Cuestionarios directos sobre la estructura celular 

➢ Cuestionarios indirectos sobre la estructura y funcionamiento de los seres vivos 

 

Características de la población estudiada 

❖ 146 alumnos (as) del 8 EGB 

❖ 151 alumnos (as) del 1 de BUP 

❖ 61 alumnos (as) de COU de Biología 

❖ 53 alumnos (as) escuela de formación de profesores de EGB 

 

Diferencias entre los grupos 

1) Madurez intelectual  

2) En el grado de reiteración en el estudio del tema 

 

 

Para facilitar las respuestas por posibles interferencias entre ellas y evitar el cansancio a 

la hora de contestar las preguntas se propusieron en dos fases 

1ª| Las preguntas relacionadas con la estructura celular 

2° Las preguntas relacionadas con la función 

 

PREGUNTAS UTILIZADAS:  

*Todos los animales están formados por células 

8° EGB (N=146) 1° BUP (N=151) Prof. Formac. (N=53) 

Si No NC sd Si sd Si sd 

86.5% 7.2% 6.3% 3.5 100% 0 100% 0 

 

 

*Todos los vegetales están formados por células 

8° EGB (N=146) 1° BUP (N=151) Prof. Formac. (N=53) 

Si No NC sd Si sd Si sd 
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59.4% 17.4% 20.8% 5 100% 0 85% 4.9% 

 

 

 

 

*De las cosas citadas a continuación y cuales tienen o son células 

  8° EGB (N=146) 1° BUP (N=151) 
Prof. Formac. 

(N=53) 

  % sd % sd % sd 

Corcho 87 3.5 20 3.3 45.2 6.8 

Carbón 84 3.8 62 4     

Moho de Pan 54 5.2 36 3.9     

Huesos 50 5.2 32 3.8 13.2 4.6 

Trigo 45 5.1 27 3.6 33.9 6.5 

Coral 45 5.1 40 4 33.9 6.5 

Col 44 5.1 26 3.6 22.6 5.7 

Huevo 42 5.1 27 3.6     

Lechuga 41 5.1 37 3.9     

Rosal 41 5.1 21 3.3     

Higuera 39 5 19 3.2     

Mejillón             

Tiburón             

Alga 20 4.1 10 2.4 1.9 1.8 

Caballo             

Hígado             

 

 

 

 

 

 

Por otro lado, Caballer y Giménez (1993), ponen de manifiesto la misma 

situación de manejar un cuestionario aplicado a una población pequeña para 

posteriormente aplicarlo a una con dimensiones mayores. 
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La exploración se desarrolló con 94 alumnos de seis centros (8 de EGB, 13-14 

años). Sin embargo, llama la atención que un 21% del alumnado no contestó algunas de 

las preguntas que podemos considerar son las siguientes 

 

 

 

 

 

Las células respiran 

Si No NC 

58.5% 16% 25.5% 

 

 

Las células se alimentan 

Si No NC 

68% 7.5% 24.5% 

 

Nivel educ  

Estudió 
reiterativo 

8 de EGB 1 curso 

BUP 2 Cursos 

COU 3 Cursos 

Esc de 
Formac de 
Prof 

3 Cursos 
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METODOLOGÍA:  

 

DISEÑO DEL TEST PARA LA INVESTIGACION DE CAMPO, SOBRE LAS 

PRECONCEPCIONES EN EL TEMA DE LA ESTRUCTURA CELULAR. 

 

Para el desarrollo de este trabajo fue necesario adaptar algunas preguntas de los 

cuestionarios realizados en los trabajos de Cabeller y Giménez 1992 y 1993, 

apoyándonos de estos, se generaron tres Test los cuales están divididos en varias fases, 

las cuales podemos englobar en los siguientes grupos: el primer grupo de preguntas se 

relacionan con la Estructura Celular, el Segundo y el Tercero conciernen con la Función 

Celular. Relacionándolo con el Tema de la Estructura Celular impartido en el curso de 

Biología I, lo anterior se generó para identificar y comparar algunas preconcepciones 

que presentan los alumnos de la Escuela Preparatoria Número Cinco de Puente de Ixtla 

ya que se trabajaran con 52 encuestas realizadas en el año 2012 y en el 2019, Del total 

de alumnos que cursaron la materia de Biología I se tomó una muestra representativa de 

la siguiente manera, 33 alumnos pertenecían  al Turno Matutino A y B, 19 al Turno 

Vespertino A y C.  

 

El diseño del instrumento fue especifico, es decir, los Test aplicados a los 

alumnos contenían preguntas cerradas sobre los temas del programa de Biología I 

respecto a la estructura celular, en donde ellos tenían que escoger la respuesta a la que 

considerarán correcta de acuerdo a sus conocimientos sobre el tema. Las preguntas 

básicamente tienen el objetivo central de identificar las preconcepciones sobre el tema 

de la Estructura y Función Celular, de acuerdo a lo establecido en el programa de 

estudios de la materia de Biología I. 

 

A continuación, se mencionan los temas que están establecidos en el Programa 

de Estudios de la materia de Biología I, avalados por la Academia Interescolar de 

Biología del Departamento de Educación Media Superior (DEMS) de la Universidad 

Autónoma del Estado de Morelos. 
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BLOQUE II.  BIOLOGÍA CELULAR (Anexo A) 

 

2.1 La Célula 

 2.1.1 Teoría Celular 

 2.1.2 Célula Procarionte y Eucarionte. 

2.2 Estructura y Función celular 

 2.2.2 Organelos 

 

 

DISEÑO Y ESTRUCTURA DEL TEST 

Todos los Test antes mencionados se sometieron a análisis previo razón por la 

cual fueron modificados antes de su aplicación a la población seleccionada para este 

estudio. En el primer Test, se adaptó de acuerdo a lo propuesto por Caballer y Giménez 

(1992), en donde decía Huevo se modificó por Huevo de Rancho, la Higuera la 

cambiamos por Mango, el Mejillón por Camarón (debido a que la Higuera y el Mejillón 

no son tan conocidos y generaba confusión entre los alumnos).  Se realizaron cambios 

de posiciones en cuanto a la Tabla como en el caso de Tiburón y se agregaron las 

palabras Músculos, Riñón y Pulmones.  

 

En el segundo Test se utilizaron las preguntas de los autores antes citados (1992 

y 1993) las cuales fueron las siguientes: ¿Todos los animales están formados por 

células?, ¿Todos los vegetales están formados por células? ¿Las células respiran? ¿Las 

células se alimentan? 

 

 

EL TEST SE DIVIDIÓ EN TRES PARTES:  

1.- En la primera parte se colocó una lista de 19 cosas, algunas carentes de vida, otras 

son partes del cuerpo, ciertos animales y plantas. Posterior a esta lista se agregaron dos 

tablas más donde los alumnos tenían que relacionar con: “tiene o son células” puesto en 

una columna y en la otra la indicación “no tiene o no son células”. 
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2.- Para la Segunda parte del Test se elaborarón 10 preguntas tipo Likert donde los 

alumnos tenían que contestar con una (X) a los siguientes criterios: (DA) si está de 

acuerdo con la oración, (NS) si el alumno considera que no sabe y (ED) si está en 

desacuerdo con el enunciado. 

 

3.- En la Tercera parte del Test podemos apreciar que se presentan 4 preguntas de 

opción múltiple las cuales guardan una relación entre ellas ya que no se utilizaron 

respuestas diferentes, pero sus respuestas están en diferente orden. 

 

DETERMINACIÓN DEL GRADO DE CONOCIMIENTO SOBRE EL TEMA DE LA 

ESTRUCTURA CELULAR EN ALUMNOS DE LA ESCUELA PREPARATORIA 

NÚMERO CINCO DE PUENTE DE IXTLA EN 2012 Y 2019. 

 

El Test I (Ver Anexo B) antes descrito se aplicó a alumnos del Tercer Semestre 

obteniendo una muestra poblacional de 52 individuos tanto para el año 2012 como para 

el 2019 en ambos se tomaron muestras de manera muy particular para el Turno 

Matutino A y B con 33 alumnos, en el Turno Vespertino A y C con 19 alumnos. Se 

tomó una muestra de 52 alumnos de la Escuela Preparatoria Número Cinco de Puente 

de Ixtla que ya habían cursado la materia de Biología I, invitando a los alumnos a que 

participarán de manera voluntaria argumentándoles que esta encuesta no les afectaría en 

su materia de Biología, teniendo un total de 52 participantes he de comentar que en este 

caso el test se aplicó en el salón de clases (Ver Anexo C).  Para evitar que se pudieran 

pasar la información los grupos del Turno Matutino accedieron a la misma hora 10:00 

am y se aplicó el Test y para los alumnos del Turno del Vespertino la aplicación  fue a 

las 16:00 pm. Esto se logró gracias al apoyo de la Dirección de la Escuela, así como 

también, de los docentes que imparten la materia de Biología I. 

Se aplicó esta herramienta con el propósito de conocer el nivel de conocimientos 

sobre el Tema de la Estructura Celular después de la intervención docente, la aplicación 

de este se realizó durante el periodo escolar 2011-2012 así como también en el periodo 

comprendido en el 2019-2020. 
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Durante la aplicación de este Test se les comentó a los alumnos que lo 

contestarán con sus conocimientos actuales es decir con lo que hasta ahora han 

aprendido en sus clases, explicándoles que dicha herramienta no tendría ningún  peso en 

su calificación y que era ajeno a su evaluación, con la intención de que los resultados a 

obtener fueran los más confiables posibles,  las preguntas son cerradas es decir de 

opciones variada y el alumno tenía que escoger la que mejor que cubriera sus 

expectativas de respuesta. 

 

 

La aplicación del Test lo contestaron de manera individual y se les dio como 

límite de tiempo 50 minutos, tiempo suficiente para que pudieran checar sus respuestas 

cuántas veces ellos lo consideran necesario, una vez contestado el cuestionario se 

analizaron los resultados obtenidos para lo cual fue necesario generar una plantilla de 

respuestas la cual pueden encontrar en el Anexo B-1, mediante el proceso estadístico del 

Error Estándar de la Proporción (EEP) con un 95% de confiabilidad es como se 

identificaran las preconcepciones ( Anexo F). 

 

RESULTADOS: 
 

A continuación, se presentan los resultados obtenidos, en la Tabla 1. Pueden 

observar los resultados obtenidos del comparativo estadístico de la Primera Parte del 

Test donde podemos apreciar que el instrumento estadístico nos da una confiabilidad 

del 95% lo cual nos indica que cualquier rango por encima del 0.05 de E.E.P. nos 

estaría señalando la presencia de una preconcepción. Los resultados del porcentaje y 

E.E.P. de los alumnos encuestados en 2012 están representados en color azul y en color 

rojo corresponden al 2019, Para mayor detalle en cuanto al desarrollo del análisis 

pueden consultar el Anexo C y D. 
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Tabla 1. Resultados del Comparativo Estadísticos del Test I de los Alumnos encuestados en 2012 y 2019 

 

Test Alumnos 2012 

                  

 Test Alumnos 2019 

 

Error Estándar de la Proporción 

Cosas 
Tieneo 

son 

células 

No tiene 

o no son 

células 

Alumnos 

que no 

contestaro

n 

 

Cosas 

Tieneo son 
células 

No tiene o 
no son 
células 

Alumnos 
que no 

contestaro
n 

Respuesta 
Esperada  

2012 

Respuest 
No 

Esperada 
2012 

Respuesta 
Esperada 

2019 

Respuest 
No 

Esperada 
2019 

1.- Corcho 
35% 65%  

Corcho 
37% 60% 4% 

0.13 0.13 

 
 

0.13 
0.13 

2.- Carbón 
29% 69% 2% 

Carbón 
48% 48% 4% 

0.12 0.12 
 

0.14 
0.14 

3.- Moho de 

pan 
65% 15% 19% Moho de 

pan 
79% 17% 4% 0.13 0.10 0.11 0.10 

4.- Huesos 
88% 12%  

Huesos 
81% 19% 0% 0.09 0.09 0.11 0.11 

5.- Trigo 
79% 21%  

Trigo 
67% 29% 4% 0.11 0.11 0.13 0.12 

6.- Coral 
96% 4%  

Coral 
67% 31% 2% 0.05 0.05 0.13 0.13 

7.- Col 
92% 8%  

Col 
62% 33% 6% 0.07 0.07 0.13 0.13 

8.- Huevo de 

Rancho 
98% 2%  Huevo de 

Rancho 
81% 15% 4% 0.04 0.04 0.11 0.10 

9.-Lechuga 
92% 8%  

Lechuga 
73% 25% 2% 0.07 0.07 0.12 0.12 

10.- Rosal 
92% 8%  

Rosal 
60% 40% 0% 0.07 0.07 0.13 0.13 
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11.- Tiburón 
98% 2%  

Tiburón 
90% 8% 2% 0.04 0.04 0.08 0.07 

12.- Alga 
98% 2%  

Alga 
83% 10% 8% 0.04 0.04 0.10 0.08 

13.- Caballo 
100% 0%  

Caballo 
94% 4% 2% 0 0 0.06 0.05 

14.- Hígado 
100% 0%  

Hígado 
85% 15% 0% 0 0 0.10 0.10 

15.- Mango 
83% 17%  

Mango 
69% 27% 4% 0.10 0.07 0.13 0.12 

16.- 

Camarón 
98% 2%  

Camarón 
83% 15% 2% 0.04 0.04 0.10 0.10 

17.- 

Músculos 
96% 4%  

Músculos 
94% 6% 0% 0.05 0.05 0.06 0.06 

18.- Riñón 
96% 4%  

Riñón 
88% 12% 0% 0.05 0.05 0.09 0.09 

19.- 

Pulmones 
100% 0%  

Pulmones 
90% 8% 2% 0 0 0.08 0.07 
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Comparativo de la Primera parte del Test 

 

 

 

 

1.-En cuanto a la Respuesta Esperada de 

que si el Corcho No tiene o no son células 

el E.E.P. nos arroja un resultado estadístico 

de 0.13 en ambos años, lo cual nos indica 

que estamos ante una preconcepción, como 

se ilustra en la gráfica de barras. 

 

2.-En cuanto a la pregunta de que si el 

Carbón tiene o no células el E.E.P. nos 

arroja un resultado estadístico de 0.12 

para el 2012 y 0.14 para el 2019 en la 

respuesta esperada (contorno negro) 

ambos años nos indica presencia de una 

preconcepción, como se ilustra en la 

gráfica de barras. 

 
 

 

3.-En cuanto a la pregunta de que si el 

Moho de Pan tiene o no células el E.E.P. 

nos arroja un resultado estadístico de 0.13 

para el 2012 y 0.11 para el 2019 en la 

respuesta esperada (contorno negro) ambos 

años nos indica presencia de una 

preconcepción, como se ilustra en la 

gráfica de barras. 

 

4.-En cuanto a la pregunta de que si el 

Huesos tiene o no células el E.E.P. nos 

arroja un resultado estadístico de 0.09 

para el 2012 y 0.11 para el 2019 en la 

respuesta esperada (contorno negro) 

ambos años nos indica presencia de una 

preconcepción, como se ilustra en la 

gráfica de barras. 
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5.-En cuanto a la pregunta de que si el Trigo 

tiene o no células el E.E.P. nos arroja un 

resultado estadístico de 0.11 para el 2012 y 

0.13 para el 2019 en la respuesta esperada 

(contorno negro) ambos años nos indica 

presencia de una preconcepción, como se 

ilustra en la gráfica de barras. 

 

6.-En cuanto a la pregunta de que si el 

Coral tiene o no células el E.E.P. nos 

arroja un resultado estadístico de 0.05 

para el 2012 y 0.13 para el 2019 en la 

respuesta esperada (contorno negro) 

solamente en 2019 nos indica la 

presencia de una preconcepción, como se 

ilustra en la gráfica de barras. 

  

 

7.-En cuanto a la pregunta de que si laCol 

tiene o no células el E.E.P. nos arroja un 

resultado estadístico de 0.07 para el 2012 y 

0.13 para el 2019 en la respuesta esperada 

(contorno negro) ambos años nos indica 

presencia de una preconcepción, como se 

ilustra en la gráfica de barras. 

8.-En cuanto a la pregunta de que si el 

Huevo de Rancho tiene o no células el 

E.E.P. nos arroja un resultado estadístico 

de 0.04 para el 2012 y 0.11 para el 2019 

en la respuesta esperada (contorno negro) 

solamente en 2019 nos indica la 

presencia de una preconcepción, como se 

ilustra en la gráfica de barras. 
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9.-En cuanto a la pregunta de que si la 

Lechuga tiene o no células el E.E.P. nos 

arroja un resultado estadístico de 0.07 

para el 2012 y 0.12 para el 2019 en la 

respuesta esperada (contorno negro) 

ambos años nos indica presencia de una 

preconcepción, como se ilustra en la 

gráfica de barras. 

  

10.- En cuanto a la pregunta de que si el 

Rosal tiene o no células el E.E.P. nos 

arroja un resultado estadístico de 0.07 para 

el 2012 y 0.13 para el 2019 en la respuesta 

esperada (contorno negro) ambos años nos 

indica presencia de una preconcepción, 

como se ilustra en la gráfica de barras. 

 
  

 

11.-En cuanto a la pregunta de que si el 

Tiburón tiene o no células el E.E.P. nos 

arroja un resultado estadístico de 0.04 

para el 2012 y 0.08 para el 2019 en la 

respuesta esperada (contorno negro) 

solamente en 2019 nos indica la presencia 

de una preconcepción, como se ilustra en 

la gráfica de barras. 

 

  

12.-En cuanto a la pregunta de que si el 

Alga tiene o no células el E.E.P. nos arroja 

un resultado estadístico de 0.04 para el 

2012 y 0.10 para el 2019 en la respuesta 

esperada (contorno negro) solamente en 

2019 nos indica la presencia de una 

preconcepción, como se ilustra en la 

gráfica de barras. 

 

 
 

 

 

 



  
 

 
39 

OSCAR RIVERA BAHENA 

 

13.-En cuanto a la pregunta de que si el 

Caballo tiene o no células el E.E.P. nos 

arroja un resultado estadístico de 0.00 para 

el 2012 y 0.06 para el 2019 en la respuesta 

esperada (contorno negro) solamente en 

2019 nos indica la presencia de una 

preconcepción, como se ilustra en la 

gráfica de barras. 

 

  

  

14.-En cuanto a la pregunta de que si el 

Hígado tiene o no células el E.E.P. nos 

arroja un resultado estadístico de 0.00 para 

el 2012 y 0.10 para el 2019 en la respuesta 

esperada (contorno negro) solamente en 

2019 nos indica la presencia de una 

preconcepción, como se ilustra en la 

gráfica de barras. 

  

  

  

 

15.-En cuanto a la pregunta de que si la 

Mango tiene o no células el E.E.P. nos 

arroja un resultado estadístico de 0.10 para 

el 2012 y 0.13 para el 2019 en la respuesta 

esperada (contorno negro) ambos años nos 

indica presencia de una preconcepción, 

como se ilustra en la gráfica de barras. 

  

  

16.-En cuanto a la pregunta de que si el 

Camarón tiene o no células el E.E.P. nos 

arroja un resultado estadístico de 0.04 para 

el 2012 y 0.10 para el 2019 en la respuesta 

esperada (contorno negro) solamente en 

2019 nos indica la presencia de una 

preconcepción, como se ilustra en la 

gráfica de barras. 
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17.-En cuanto a la pregunta de que si los 

Músculos tiene o no células el E.E.P. nos 

arroja un resultado estadístico de 0.05 

para el 2012 y 0.06 para el 2019 en la 

respuesta esperada (contorno negro) 

solamente en 2019 nos indica la 

presencia de una preconcepción, como se 

ilustra en la gráfica de barras. 

 

  

  

  

  

  

  

18.-En cuanto a la pregunta de que si el 

Riñón tiene o no células el E.E.P. nos arroja 

un resultado estadístico de 0.05 para el 2012 

y 0.09 para el 2019 en la respuesta esperada 

(contorno negro) solamente en 2019 nos 

indica la presencia de una preconcepción, 

como se ilustra en la gráfica de barras. 

 
 

  

  

  

  

  

  

  

  

 

19.-En cuanto a la pregunta de que si los 

Pulmones tiene o no células el E.E.P. nos 

arroja un resultado estadístico de 0.00 

para el 2012 y 0.10 para el 2019 en la 

respuesta esperada (contorno negro) 

solamente en 2019 nos indica la 

presencia de una preconcepción, como se 

ilustra en la gráfica de barras. 
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En las Gráficas 5 y 6 se presentan el Error estándar de las Proporciones de la Primera 

Parte del Test de las respuestas esperadas.  

 

Grafica 5. Nos muestra el Error Estándar de las Proporciones de la I parte del 

Test de las respuestas esperadas de los alumnos encuestados en 2012. 

 

Grafica 6. Nos muestra el Error Estándar de las Proporciones de la I parte del Test de 

las respuestas esperadas de los alumnos encuestados en 2019. 
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Presentamos los resultados estadísticos para la Segunda (II) Parte del Test, en la Tabla 2. Podemos observar los resultados del 

E.E.P. de los alumnos encuestados en 2012 la cual está representada en color azul y en color rojo corresponden al E.E.P. de 2019.  

Tabla 2. Resultados estadísticos del Test II de los Alumnos. 

  Test Alumnos 2012 Test Alumnos 2019 

Error Estándar de la 

Proporción 2012 

Error Estándar de la 

Proporción 2019 

No
. 

Pregunta 
Porcent

DA Porcent N 

Porcent

ED 

Porcent

DA 

Porcent

N 

Porcent

ED DA NS ED DA NS ED 

1 
En los charcos estancados por varios días hay 
células 

71% 23% 6% 56% 38% 6% 0.12 0.11 0.13 0.13 0.13 0.06 

2 El DNA es una célula 
44% 40% 15% 54% 37% 9% 0.13 0.13 0.10 0.14 0.13 0.08 

3 
Los glóbulos rojos ó eritrocitos se consideran 
células 

90% 10% 0% 67% 27% 6% 0.08 0.08 0.00 0.13 0.12 0.13 

4 Las piedras están formadas por células 
21% 33% 46% 23% 31% 44% 0.11 0.13 0.14 0.11 0.13 0.13 

5 
Todos los vegetales están formados por 
células 

79% 8% 13% 73% 19% 4% 0.11 0.11 0.09 0.12 0.11 0.13 

6 
Las neuronas están formadas por varias 
células 

71% 10% 15% 77% 19% 0% 0.12 0.08 0.10 0.11 0.11 0.00 

7 Existen células pluricelulares 
79% 12% 10% 61% 27% 12% 0.11 0.09 0.08 0.13 0.12 0.09 

8 Las células respiran 
67% 25% 8% 67% 23% 10% 0.13 0.12 0.11 0.13 0.11 0.08 

9 
Todos los animales están formados por 
células 

92% 8% 0% 87% 13% 0% 0.07 0.11 0.00 0.09 0.09 0.00 

10 Las células se nutren 
83% 13% 4% 79% 15% 6% 0.10 0.09 0.13 0.11 0.10 0.13 
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En cuanto a la Respuesta Esperada para la 

Pregunta 1 el E.E.P. nos arroja un 

resultado estadístico de 0.12 para el 2012 y 

0.13 para el 2019, lo cual nos indica que 

estamos ante una preconcepción, como se 

ilustra en la gráfica de barras. 

  

En cuanto a la Respuesta Esperada para la 

Pregunta 2 el E.E.P. nos arroja un 

resultado estadístico de 0.10 para el 2012 y 

0.08 para el 2019, lo cual nos indica que 

estamos ante una preconcepción, como se 

ilustra en la gráfica de barras. 

 
  

 

En cuanto a la Respuesta Esperada para la 

Pregunta 3 el E.E.P. nos arroja un 

resultado estadístico de 0.08 para el 2012 y 

0.13 para el 2019, lo cual nos indica que 

estamos ante una preconcepción, como se 

ilustra en la gráfica de barras. 

En cuanto a la Respuesta Esperada para la 

Pregunta 4 el E.E.P. nos arroja un 

resultado estadístico de 0.14 para el 2012 y 

0.13 para el 2019, lo cual nos indica que 

estamos ante una preconcepción, como se 

ilustra en la gráfica de barras. 
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Comparativo de la Segunda parte del Test 

 

En cuanto a la Respuesta Esperada para la 

Pregunta 5 el E.E.P. nos arroja un 

resultado estadístico de 0.11 para el 2012 

y 0.12 para el 2019, lo cual nos indica 

que estamos ante una preconcepción, 

como se ilustra en la gráfica de barras. 

  
  

En cuanto a la Respuesta Esperada para la 

Pregunta 6 el E.E.P. nos arroja un 

resultado estadístico de 0.10 para el 2012 y 

0.00 (nadie contesto esta posible respuesta) 

para el 2019, lo cual nos indica que 

estamos ante una preconcepción, como se 

ilustra en la gráfica de barras. 

 
  

  

 

En cuanto a la Respuesta Esperada para la 

Pregunta 7 el E.E.P. nos arroja un 

resultado estadístico de 0.08 para el 2012 

y 0.09 para el 2019, lo cual nos indica 

que estamos ante una preconcepción, 

como se ilustra en la gráfica de barras. 
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En cuanto a la Respuesta Esperada para la 

Pregunta 8 el E.E.P. nos arroja un 

resultado estadístico de 0.13 para el 2012 y 

0.13 para el 2019, lo cual nos indica que 

estamos ante una preconcepción, como se 

ilustra en la gráfica de barras. 

 
 

 

 

 

En cuanto a la Respuesta Esperada para la 

Pregunta 9 el E.E.P. nos arroja un resultado 

estadístico de 0.07 para el 2012 y 0.09 para 

el 2019, lo cual nos indica que estamos 

ante una preconcepción, como se ilustra en 

la gráfica de barras. 
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En cuanto a la Respuesta Esperada para la 

Pregunta 10 el E.E.P. nos arroja un 

resultado estadístico de 0.10 para el 2012 y 

0.11 para el 2019, lo cual nos indica que 

estamos ante una preconcepción, como se 

ilustra en la gráfica de barras. 

 
 

 

 

 

 

 

En las Gráficas 9 y 10 se presentan el Error estándar de la proporción de la Segunda 

Parte del Test de las respuestas esperadas  

 

Grafica 9. Nos muestra el Error Estándar de las Proporciones 2012 de la II Parte del 

Test de las respuestas esperadas. 
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Grafica 10. Nos muestra el Error Estándar de las Proporciones 2019 de la II Parte del 

Test de las respuestas no esperadas. 
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En seguida, presentamos los resultados obtenidos de acuerdo a los resultados estadísticos para la Tercera (III) Parte del Test, en la Tabla 3 

y 4. Podemos observar los resultados del E.E.P. de los alumnos encuestados en 2012 y 2019 la cual está representada en color verde las 

preguntas con las posibles repuestas, en azul el porcentaje y en color rojo corresponden al E.E.P, si desean ver el desarrollo y análisis 

estadístico pueden consultar el Anexo C y D. 

Tabla 3. Resultados estadísticos del Test III de los Alumnos 2012. 

Preguntas y Respuestas  

PORCENTAJE 

RESPUESTA 

A) 

PORCENTAJE 

RESPUESTA 

B) 

PORCENTAJE 

RESPUESTA 

C) 

PORCENTAJE 

RESPUESTA 

D) 

E.E.P 

RESPUESTA 

A) 

E.E.P 

RESPUESTA 

B) 

E.E.P 

RESPUESTA 

C) 

E.E.P. 

RESPUESTA 

D) 

1.- ¿Es el organelo donde se realiza la fotosíntesis? 
  
  12% 37% 38% 13% 0.09 0.13 0.13 0.09 
A) Aparato de Golgi B)Mitocondria C) Cloroplasto D)Núcleo 

2.- ¿Es el organelo donde se realiza la respiración celular, es decir 
donde se genera la energía metabólica útil en forma de ATP? 17% 25% 35% 23% 0.10 0.12 0.13 0.11 
A) Núcleo B) Aparato de Golgi C) Mitocondria D) Cloroplasto 

3.- ¿Es el organelo que contiene las instrucciones a través del DNA, 
que dirigen todos los procesos vitales y es responsable de la 
continuidad celular? 21% 62% 2% 15% 0.11 0.13 0.11 0.10 
A) Cloroplasto B) Núcleo C) Aparato de Golgi D) Mitocondria 

4.- ¿Es el organelo que también se le conoce como Dictiosoma, 
separa, modifica y empaca diversas moléculas, así como también 
almacena y campacta sustancias para producir gránulos de 
secreción? 17% 17% 12% 54% 

0.10 0.10 

0.09 0.14 
A) Mitocondria B) Cloroplasto C) Núcleo D) Aparato de Golgi   
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Tabla 4. Resultados estadísticos del Test III de los Alumnos 2019. 

Preguntas y Respuestas  

PORCENTAJE 

RESPUESTA 

A) 

PORCENTAJE 

RESPUESTA 

B) 

PORCENTAJE 

RESPUESTA 

C) 

PORCENTAJE 

RESPUESTA 

D) 

E.E.P 

RESPUESTA 

A) 

E.E.P 

RESPUESTA 

B) 

E.E.P 

RESPUESTA 

C) 

E.E.P. 

RESPUESTA 

D) 

1.- ¿Es el organelo donde se realiza la fotosíntesis? 
  
  19% 23% 40% 17% 0.11 0.11 0.13 0.10 
A) Aparato de Golgi B)Mitocondria C) Cloroplasto D)Núcleo 

2.- ¿Es el organelo donde se realiza la respiración celular, es decir 
donde se genera la energía metabólica útil en forma de ATP? 15% 21% 52% 12% 0.10 0.11 0.14 0.09 
A) Núcleo B) Aparato de Golgi C) Mitocondria D) Cloroplasto 

3.- ¿Es el organelo que contiene las instrucciones a través del DNA, 
que dirigen todos los procesos vitales y es responsable de la 
continuidad celular? 12% 52% 15% 17% 0.09 0.14 0.10 0.10 
A) Cloroplasto B) Núcleo C) Aparato de Golgi D) Mitocondria 

4.- ¿Es el organelo que también se le conoce como Dictiosoma, 
separa, modifica y empaca diversas moléculas, así como también 
almacena y campacta sustancias para producir gránulos de 
secreción? 27% 19% 15% 38% 

0.12 0.11 

0.10 0.13 
A) Mitocondria B) Cloroplasto C) Núcleo D) Aparato de Golgi   
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Comparativo de la Tercera parte del Test 

 

1.-En cuanto a la pregunta ¿Es el organelo 

donde se realiza la fotosíntesis? el E.E.P. 

nos arroja un resultado estadístico de 0.13 

para ambos años en la respuesta esperada 

(contorno negro) ambos años nos indica 

presencia de una preconcepción, como se 

ilustra en la gráfica de barras. 

 

  

  

  

  

2.-En cuanto a la pregunta ¿Es el organelo 
donde se realiza la respiración celular, es decir 
donde se genera la energía metabólica útil en forma 

de ATP? el E.E.P. nos arroja un resultado 

estadístico de 0.13 para 2012 y 0.14 para 

2019 en la respuesta esperada (contorno 

negro) ambos años nos indica presencia de 

una preconcepción, como se ilustra en la 

gráfica de barras. 
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3.-En cuanto a la pregunta ¿Es el organelo 
que contiene las instrucciones a través del DNA, 
que dirigen todos los procesos vitales y es 

responsable de la continuidad celular? el E.E.P. 

nos arroja un resultado estadístico de 0.13 

para 2012 y 0.14 para 2019 en la respuesta 

esperada (contorno negro) ambos años nos 

indica presencia de una preconcepción, 

como se ilustra en la gráfica de barras. 

 

 

 

 

4.-En cuanto a la pregunta .- ¿Es el 

organelo que también se le conoce 

como Dictiosoma, separa, modifica y 

empaca diversas moléculas, así como 

también almacena y campacta 

sustancias para producir gránulos de 

secreción? el E.E.P. nos arroja un 

resultado estadístico de 0.14 para 2012 

y 0.13 para 2019 en la respuesta 

esperada (contorno negro) ambos años 

nos indica presencia de una 

preconcepción, como se ilustra en la 

gráfica de barras. 

  

 

 

En las Gráficas 11 y 12 se presentan el Error estándar de las Proporciones de la 

Tercera Parte del Test de las respuestas esperadas  

En este punto podemos percatarnos que la pregunta número uno, dos y tres  que 

cuestiona sobre la función que realiza el cloroplasto, la mitocondria y el Núcleo 

presentan un E.E.P. de 0.13 en su respuesta esperada, para la pregunta número cuatro 

que pregunta sobre la función del Aparato de Golgi su E.E.P. de 0.14 en su respuesta 

esperada. 
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Grafica 11. Nos muestra el Error Estándar de las Proporciones de la III Parte del Test 

de las respuestas esperadas del año 2012. 

 

 

Grafica 12. Nos muestra el Error Estándar de las Proporciones de la III Parte del Test 

de las respuestas esperadas del año 2019. 
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DISCUSIÓN 

Académicamente, el Tema de la Estructura Celular forma parte del Programa de 

Estudios para el desarrollo de competencias 2009 que se imparte en las preparatorias 

dependientes de la UAEM, razón por la cual, no se pueden dejar de lado su estudio, sin 

embargo, pueden presentarse complicaciones en cuanto a la comprensión de como se 

trata el tema. 

Lo cual puede traer problemas en cuanto a su comprensión.  Gracias a la 

presente investigación fue posible detectar, algunos inconvenientes que merecen ser 

atendidos y dentro de ellos se cuenta la falta de comprensión del Tema de la Estructura 

y Función Celular.  

Diversas investigaciones nos indican que los alumnos traen sus propios saberes 

sobre lo que se les va a enseñar. Es de gran importancia que los profesores, reconozcan   

las preconcepciones y a partir de ellas elaboren las diferentes actividades de clase para 

coadyuvar a que estas desaparezcan. 

Sin embargo, se ha visto de forma muy recurrente que las preconcepciones no se 

alteran después de haber tomado varios cursos, ya que el que aprende tiene, sus 

"esquemas mentales previos", utilizándolos para aprender y en muchas ocasiones estos 

interfieren con la nueva información y el alumno no comprende.  

Una de las cuestiones que me ha agradado en el transcurso de este proyecto es 

haber podido entender que si queremos enseñarle algo a nuestros estudiantes es 

necesario averiguar qué es lo que sabe y de ahí aprovecharnos para anclar el 

conocimiento nuevo y esto lo comento ya que es muy sabido la falta de comprensión de 

los conceptos científicos de los jóvenes y llevarlos a la práctica lo que llevaría a poder 

desarrollar su concepto estructurante. Pero, lamentablemente esto no es así ya que los 

jóvenes poseen la información de forma fragmentada y esto es la consecuencia de 

estudiar solo para pasar el examen y no esforzarse por adueñarse del conocimiento. 

Una de las razones por las cuales las preconcepciones son tan persistentes es por 

los docentes (Medina 2015) por no tomar en cuenta las estructuras conceptuales previas 

de los alumnos que es en donde los nuevos conocimientos han de integrarse. 
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Primera Parte del Test 

Del análisis de resultados obtenidos de la Primera Parte del Test podemos 

extraer las siguientes ideas generaes: las dos tablas muestran los resultados; por un lado 

están los que obtuvieron en 2012 y 2019 debemos aclarar que los trabajos de Caballer y 

Giménez 1992  fueron adaptados en cuanto a posición o cambiando por alguna palabra 

similar como el caso de la Higuera por el Mango, así como también el Mejillón por 

Camarón y fueron agregados Huevo de Rancho, Músculos, Riñón y Pulmones. En la 

parte donde decía “De las cosas citadas a continuación di cuáles tienen o son células” 

para el presente trabajo agregamos la parte que dice no tienen o no son células. 

En cuanto a los resultados obtenidos mediante el Error Estándar de las Proporciones en 

la Tabla 6. y 6.1 se observan las diferencias entre un estudio y otro.  

Tabla 6. Comparativo entre los datos de Caballer y Gimenez 1992 y los resultados 

obtenidos en este proyecto. 

Cosas  
BUP sd 

Prepa 
E.E.P. 2012  

Prepa 
E.E.P. 2019 

Corcho 3.3 0.13 0.13 

Carbón 4 0.13 0.13 

Moho de 

pan 
3.9 0.13 

0.11 

Huesos 3.8 0.09 0.11 

Trigo 3.6 0.11 0.13 

Coral 4 0.05 0.13 

Col 3.6 0.07 0.13 

Huevo de 

Rancho 
3.6 0.04 

0.11 

Lechuga 3.9 0.07 0.12 

Rosal 3.3 0.07 0.13 

Tabla 6.1 Comparativo entre los datos de Caballer y Gimenez 1992 y las adaptaciones 

realizadas en este proyecto. 

Cosas  
BUP sd 

Cosas  
Prepa 

E.E.P. 2012 
Prepa   

E.E.P. 2019 

Higuera 3.2 Mango 0.10 0.13 

Mejillón   Camarón 0.04 0.10 

Tiburón   Tiburón 0.04 
0.08 

Alga 2.4 Alga 0.04 0.10 

Caballo   Caballo 0.00 0.06 

Hígado   Hígado 0.00 0.10 
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Por lo anterior podemos visualizar que el alumno asume mentalmente, la idea de 

que los seres vivos están formadas por células no así en el caso de lo vegetal, pero con 

las contradicciones puestas en las tablas anteriores nos dejan ver que no se ha 

interiorizado significativamente el aprendizaje. 

Por otra parte podemos mencionar que Caballer y Giménez (1992) cuestionan 

sobre los mecanismos que pueden llevar a una persona a contestar que un caballo o una 

higuera no están formados por células ya que esta respuesta carece de explicación 

lógica, sin embargo en nuestro estudio los resultados son diferentes, quizás los alumnos 

no sabían que cosa era una higuera y un mejillón lo comento porque en los análisis 

previos varios alumnos no sabían el significado de esas palabras razón por la cual el 

Test fue adaptado y el cambio se observa en los resultados. 

Una de las cuestiones que vemos interesante de tratar es que los alumnos de 

2012 en esta primera parte del Test salieron mucho mejor que los alumnos de 2019 

existiendo varios factores que pudieran haber influido el primero de ellos la brecha 

tecnológica donde estos jóvenes tienen teléfonos inteligentes pero no los utilizan como 

una herramienta de aprendizaje si no como un distractor de tiempo, por el otro lado 

tenemos el problema de que estas generaciones no poseen el hábito de la lectura tan es 

así que en el ciclo escolar pasado 40 alumnos quedaron sin posibilidad de ingresar a la 

Escuela Preparatorias a consecuencia de no haber leído la convocatoria ya que 

solamente realizaron el paso de sacar la preficha y el pago en el banco pero 

lamentablemente no fueron a realizar el canje de la preficha  y por ende no pudieron 

realizar el examen.  

 

Tratando de retomar lo dicho por Medina 2015 donde nos dice que los docentes 

también somos los responsables de que dichas preconcepciones se presenten quizás una 

de esas razones pudiera ser imputada a los nuevos docentes de la Escuela Preparatoria 

ya que los maestros que impartían la materia de Biología se jubilaron. 

Segunda Parte del Test  

En la Tesis de Maestría realizada por Medina 2015 menciona que alumnos de 

quinto semestre de la escuela Preparatoria de Cuautla perteneciente a la UAEM, 

identifican dentro de un 53% a un 72% el hecho de que los cromosomas están en el 
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núcleo de la célula (información tomada del Ítem 5),  para nuestro estudio se les 

cuestiono en la pregunta número dos si el DNA es una célula un 44% para 2012 y 54% 

para 2019 estuvo de acuerdo el 40% para 2012 y 37% para 2019 no lo sabía,  15% para 

2012 y 9% para 2019  estuvo en desacuerdo y 1% no contesto ver Tabla 10 cuestión que 

nos deja mucho que pensar ya que estos estudiantes ya habían tomado el curso y quizás 

pero basándonos en los resultados estadísticos estos guardan una corresponsabilidad lo 

que nos indica la presencia de preconcepción. 

Tabla 10. Pregunta sobre el DNA 

 

 

 

 

 

Por otro lado, en la presente investigación tenemos el hecho de que nuestro 

grupo experimental le atribuyen vida a las piedras pregunta número cuatro en cuanto a 

que está conformada por células su E.E.P. de 0.14 para 2012 y 0.13  para 2019 y un 

porcentaje de 46% para 2012  y 44% para 2019   debido a que se utilizó un Intervalo de 

confianza del 95% en corresponsabilidad con el porcentaje en su respuesta esperada nos 

indica la presencia de una preconcepción de acuerdo al análisis estadístico realizado, los 

autores antes citados comentan que aquellos seres vivos o partes de seres vivos que 

ofrecen un aspecto mineral, rigido… como huesos, corcho, coral … presentan mayor 

dificultad para los alumnos. 

 

Estos mismos autores señalan que durante la etapa de formación los alumnos no 

consiguen incorporar el conocimiento de manera permanente y coherente por ejemplo: 

cuando se pregunta si los animales están formados por células pregunta número nueve, 

las respuestas son afirmativas (86.5% en 8º  con una sd de 3.5 de EGB ; 100% en los 

demás niveles ), en el presente trabajo el 92% para 2012 y 87% para 2019  está de 

acuerdo,  el 8% para 2012 y 13% para 2019 dice que no sabe, por lo que se deben de dar 

a conocer estos problemas tanto a alumnos como a docentes ver Tabla 7.  

 

Pregunta  

Año 

de 

estudio  DA NS ED NC 

 

E.E.P. 

El DNA es una célula 2012 44% 40% 15% 1% 0.10 

 2019 54% 37% 9% 0% 0.08 
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Tabla 7. Todos los animales están formados por células 

8° EGB (N=146) 1° BUP (N=151) Prof. Formac. (N=53) 

Si No NC sd Si sd Si sd 

86.5% 7.2% 6.3% 3.5 100% 0 100% 0 

 

 

 

 

En la Tabla 8 se muestran las diferencias entre los cursos de 8º de EGB y los 

cursos superiores ya que los alumnos mayores cometen menos errores, pero aun así 

debemos de comentar que en algunos casos nuestros resultados a nivel de porcentaje 

son muy similares a los de EGB siendo que nuestra muestra es de Nivel Medio 

Superior. Coincidimos en el hecho de que se observa una diferencia significativa en 

canto a los porcentajes entre las respuestas dadas respecto a la pregunta número cinco. 

 

 

 

Tabla 8. Todos los vegetales están formados por células 

8° EGB (N=146) 1° BUP (N=151) Prof. Formac. (N=53) 

Si No NC sd Si sd Si sd 

59.4% 17.4% 20.8% 5 100% 0 85% 4.9% 

       

Preparatoria Número Cinco Puente de Ixtla     E.E.P.  

 

Todos los vegetales están formados por 

células 
 

79% 8% 13% 0% .11 2012 

73% 19% 4% 0% .12 

 

2019 

 

Año 

de 

estudio  
DA NS ED NC 

E.E.P. 

2012 92% 8% 0% 0% 0.07 

2019 87% 13% 0% 0% 0.09 
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En la Tabla 9 de que si las células respiran y se alimentan el comparativo que se 

visualiza es tomando en consideración al porcentaje donde es mayor el del presente 

estudio de los alumnos de la Preparatoria lo cual consideramos muy significativo 

después de la instrucción.  

 

García Zaforas. (1991) dice que es frecuente que los estudiantes confundan 

respiración celular con intercambio de gases, es decir, que no se asocie la respiración 

con una combustión que ocurre a nivel celular, en este punto no presentamos 

coincidencia ya que nosotros cuestionamos sobre si las células respiran y un 67% 

contesto de forma afirmativa en ambos años.  

Tabla 9. Las células respiran y se alimentan 

 

Las células respiran 

S

i 

N

o 

N

C 

5

8.5% 

1

6% 

2

5.5% 

 

D

A 

N

S 

E

D  

 

Las células 

respiran 

 

6

7% 

2

5% 

8

% 

2

012 

6

7% 

2

3% 

1

0% 

2

019 

 

Las células se alimentan 

S

i 

N

o 

N

C 

6

8% 

7

.5% 

2

4.5% 

 

Las células se 

8

3% 

1

3% 

4

% 

2

012 
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nutren 
 

7

9% 

1

5% 

6

% 

 

2

019 

 

 

 

Tercera parte del Test 

 

  Medina en 2015 en el Ítem 10 pregunta ¿Cuál es la función del DNA? 

Los alumnos de la Escuela Preparatoria de Cuautla contestaron dentro de un 80% a un 

92% contestan de forma correcta, para nuestro estudio se les realizo la siguiente 

pregunta ¿Es el organelo que contiene las instrucciones a través del DNA, que dirigen 

todos los procesos vitales y es responsable de la continuidad celular?  Los alumnos de la 

Escuela Preparatoria Número Cinco respondieron de la siguiente manera el 62% para 

2012 y 52% para 2019 contestaron de forma afirmativa con el Núcleo, el 15% para 2012 

y 17% para 2019 respondió que la mitocondria, el 21% para 2012 y 12% para 2019 que 

el cloroplasto y el 2% para 2012 y 15% para 2019 que el aparato de Golgi.  

 

En  este punto quiero puntualizar algo que brinca a la luz, los resultados de estas 

dos últimas preguntas se relacionan y son de Escuelas que pertenecen a la misma 

universidad es aquí donde podemos relacionar a la perfección el proyecto de la Nueva 

Escuela Mexicana ya que este menciona que debemos de apegarnos a los contextos de 

nuestros estudiantes y muestra de ello son los resultados de estas dos investigaciones 

donde podemos darnos cuenta claramente que existen diferencias muy marcadas entre 

los años 2012 y 2019, razón y fortaleza de este trabajo, donde por un lado estaremos 

realizando investigaciones para resolver los problemas de las preconcepciones, etc. De 

tal forma que dotaremos a los docentes de información para que el aprendizaje sea 

interiorizado por parte de nuestros alumnos ya que los alumnos de 2019 presentan 

mayor problemática basándonos en los resultados estadísticos por lo cual este proyecto 

beneficiará a estos estudiantes ya que se les dará a conocer los resultados de este 

proyecto lo cual auxiliara con su permanencia en nuestras instituciones reduciendo así la 

brecha de desigualdades ya que cada contexto es diferente. 
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Tabla 11. Pregunta de la III Parte del Test 

3.- ¿Es el organelo que contiene las 

instrucciones a través del DNA, que dirigen 

todos los procesos vitales y es responsable de 

la continuidad celular?  A  B C   D EEP 

 

A) 

Cloroplasto 

B) 

Núcleo 

C) 

Aparato 

de 

Golgi 

D) 

Mitocondria 
21% 62% 2% 15% 

0.13 

2012 

    
12% 52% 15% 17% 

0.14 

2019 

 

Coincidimos con lo indagado por Mengascini, A. (2006) donde nos comparte 

que los alumnos tienen problemas en comprender sobre la estructura de una célula 

Procarionte, las mitocondrias y los cloroplastos y como confunden estos organelos o 

hasta llegan a cambiar la funciones de estos.  En el presente proyecto en cuanto a la 

función no lograron asociar que organelo era responsable de la generación de ATP ni 

tampoco saber cuál es el organelo encargado de la fotosíntesis. Para la Pregunta Numero 

dos que va en relación a la mitocondria presenta un E.E.P. de 0.13 para 2012 y       0.14 

para 2019 con un porcentaje de 35% para 2012 y 52% para 2019 para la pregunta 

número uno que pregunta sobre la función de la Cloroplasto su E.E.P. de 0.13 para 

ambos años y un porcentaje de 38% para 2012 y 40% para 2019 en su respuesta 

esperada.  
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CONCLUSIÓN:  
 

En conclusión, en el presente proyecto logramos identificar algunas preconcepciones en 

el Tema de la Estructura Celular en alumnos del Tercer Semestre que ya habían cursado 

la materia de Biología I en la Escuela Preparatoria Número Cinco de Puente de Ixtla las 

cuales expondremos a continuación. 

1) Para la Primera parte del Test hemos de comentar que se identificaron para el 

año 2012: de 19 preguntas 9 estadísticamente son preconcepciones y 10 no nos 

arrojan la presencia de estas. Por otra parte, en las encuestas realizadas en 2019 

casi la pregunta de Caballo y Músculos se acercaron estadísticamente al ideal, 

sin embargo, todas nos arrojan la presencia de preconcepciones. 

 

2) Para la Segunda y Tercera Parte del Test se identificaron estadísticamente todas 

las preguntas como preconcepciones. 

 

No tienen clara la relación entre estructura y función.  

Consideran que el DNA es una célula. 

Ya que le atribuyen vida a las piedras. 

A los vegetales no le atribuyen vida. 

No diferencian que es un organismo pluricelular. 

No consideran que las células respiran. 

 

 

No reconocen cual es la función de los siguientes organelos: Cloroplasto, Mitocondria, 

Núcleo y Aparato de Golgi. 
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Para erradicar estas preconcepciones es importante compartir este tipo de 

investigaciones con alumnos y docentes, así como también, continuar con estas ya que 

nos brindan información de cómo interiorizan el tema de la Estructura Celular. 
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Anexo A: Programa de Estudios 
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Anexo:  B Test  aplicado     

                        Escuela Preparatoria No. 5 Puente de Ixtla                      Test de Biología I 

Nombre del Alumno: _________________________  Lugar de Origen:__________________  

Grado y Grupo: __________   Sexo: _____________      Fecha:  _________     Edad:_______   

Has cursado la Materia de Biología I marca  con una ( X)  tu respuesta.   

Si ______      No_____        ¿Cuál fue tu promedio? ________ 

I.- De las cosas citadas a continuación marca con una (X)  la opción que consideres correcta. 

Cosas Tiene o son células No tiene o no son células 

Corcho   

Carbón    

Moho de pan    

Huesos    

Trigo    

Coral    

Col   

Huevo de Rancho   

Lechuga    

Rosal    

Tiburón    

Alga    

Caballo    

Hígado    

Mango   

Camarón   

Músculos   

Riñón    

Pulmones   

Si tuvo alguna dificultad, identifíquela: 
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II.- INSTRUCCIONES: Lea cada una de las preguntas de la siguiente encuesta y contéstala 

poniendo una X de acuerdo a los siguientes criterios: (DA) de acuerdo, (NS) si considera que no 

sabe (ED) en desacuerdo con el enunciado. 

Pregunta  DA NS ED 

En los charcos estancados por varios días  hay células    

El DNA es una célula    

Los glóbulos rojos ó eritrocitos se consideran células    
Las piedras están formadas por células    
Todos los vegetales están formados por  células    
Las neuronas están formadas por varias células    
Existen  células pluricelulares    
Las células respiran    
Todos  los animales están formados por células    
Las células se nutren    
 

III.-   Escriba el inciso de la respuesta correcta en el cuadro de la derecha. 

1.- ¿Es el organelo  donde se realiza la fotosíntesis? 

A) Aparato de 

Golgi 

B) Mitocondria C) Cloroplasto D) Núcleo  

2.- ¿Es el orgenelo donde se realiza la respiración celular, es decir donde se genera la energía 

metabólica útil en forma de ATP? 

A) Núcleo  B) Aparato de 

Golgi 

C) Mitocondria D) Cloroplasto  

3.- ¿Es el orgenelo que contiene las instrucciones a través del DNA, que dirigen todos los 

procesos vitales y es responsable de la continuidad celular? 

A) Cloroplasto  B) Núcleo  C) Aparato de 

Golgi  

D) Mitocondria  

4.- ¿Es el orgenelo que también se le conoce como Dictiosoma, separa, moodifica y empaca 

diversas moléculas, así como también, almacena y compacta sustancias para producir gránulos 

de secreción? 

A) Mitocondria B) Cloroplasto C) Núcleo  D) Aparato de Golgi   
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Anexo: B-1  Respuestas del Test 

                        Escuela Preparatoria No. 5 Puente de Ixtla                      Test de Biología I 

Nombre del Alumno: _________________________  Lugar de Origen:__________________  

Grado y Grupo: __________   Sexo: _____________      Fecha:  _________     Edad:_______   

Has cursado la Materia de Biología I marca  con una ( X)  tu respuesta.   

Si ______      No_____        ¿Cuál fue tu promedio? ________ 

I.- De las cosas citadas a continuación marca con una (X)  la opción que consideres correcta. 

 Tiene  o son células No tiene o no son células 

Corcho  X 

Carbón   X 

Moho de pan  X  

Huesos  X  

Trigo  X  

Coral  X  

Col X  

Huevo de Rancho X  

Lechuga  X  

Rosal  X  

Tiburón  X  

Alga  X  

Caballo  X  

Hígado  X  

Mango X  

Camarón X  

Músculos X  

Riñón  X  

Pulmones X  
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II.- INSTRUCCIONES: Lea cada una de las preguntas de la siguiente encuesta y contéstala 

poniendo una X de acuerdo a los siguientes criterios: (DA) de acuerdo, (NS) si considera que no 

sabe (ED) en desacuerdo con el enunciado. 

Pregunta  DA NS ED 

En los charcos estancados por varios días  hay células X   

El DNA es una célula   X 

Los glóbulos rojos ó eritrocitos se consideran células X   
Las piedras están formadas por células   X 
Todos los vegetales están formados por  células X   
Las neuronas están formadas por varias células   X 
Existen  células pluricelulares X   
Las células respiran X   
Todos  los animales están formados por células X   
Las células se nutren X   
Si tuvo alguna dificultad, identifíquela: 

 

III.-   Escriba el inciso de la respuesta correcta en el cuadro de la derecha. 

1.- ¿Es el organelo  donde se realiza la fotosíntesis? 

A) Aparato de 

Golgi 

B) Mitocondria C) Cloroplasto D) Núcleo  

C 

2.- ¿Es el orgenelo donde se realiza la respiración celular, es decir donde se genera la energía 

metabólica útil en forma de ATP? 

A) Núcleo  B) Aparato de 

Golgi 

C) Mitocondria D) Cloroplasto  

C 

3.- ¿Es el orgenelo que contiene las instrucciones a través del DNA, que dirigen todos los 

procesos vitales y es responsable de la continuidad celular? 

A) Cloroplasto  B) Núcleo  C) Aparato de 

Golgi  

D) Mitocondria B 

4.- ¿Es el orgenelo que también se le conoce como Dictiosoma, separa, moodifica y empaca 

diversas moléculas, así como también, almacena y compacta sustancias para producir gránulos 

de secreción? 

A) Mitocondria B) Cloroplasto C) Núcleo  D) Aparato de Golgi  D 
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Anexo C:  Aplicación del Tets 
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Anexo D Primera parte del Test aplicado 

Porcentajes de los alumnos que contestaron la encuesta en 2012 y 2019. 

 

Test Alumnos 2012 

                  

 Test Alumnos 2019 

Cosas 

Tiene

o son 

célula

s 

No tiene 

o no son 

células 

Alumnos 

que no 

contestaro

n 

 

Cosas 

Tieneo 
son 

células 

No tiene 
o no son 
células 

Alumnos 
que no 

contestaro
n 

1.- Corcho 
35% 65%  

Corcho 

37% 60% 4% 

2.- Carbón 
29% 69% 2% 

Carbón 

48% 48% 4% 

3.- Moho de 

pan 
65% 15% 19% Moho de 

pan 

79% 17% 4% 

4.- Huesos 
88% 12%  

Huesos 

81% 19% 0% 

5.- Trigo 
79% 21%  

Trigo 

67% 29% 4% 

6.- Coral 
96% 4%  

Coral 

67% 31% 2% 

7.- Col 
92% 8%  

Col 

62% 33% 6% 

8.- Huevo 

de Rancho 
98% 2%  Huevo de 

Rancho 

81% 15% 4% 

9.-Lechuga 
92% 8%  

Lechuga 

73% 25% 2% 

10.- Rosal 
92% 8%  

Rosal 

60% 40% 0% 

11.- Tiburón 
98% 2%  

Tiburón 

90% 8% 2% 

12.- Alga 
98% 2%  

Alga 

83% 10% 8% 

13.- Caballo 
100% 0%  

Caballo 

94% 4% 2% 

14.- Hígado 
100% 0%  

Hígado 

85% 15% 0% 

15.- Mango 
83% 17%  

Mango 

69% 27% 4% 

16.- 

Camarón 
98% 2%  

Camarón 

83% 15% 2% 

17.- 

Músculos 
96% 4%  

Músculos 

94% 6% 0% 

18.- Riñón 
96% 4%  

Riñón 

88% 12% 0% 

19.- 

Pulmones 
100% 0%  

Pulmones 

90% 8% 2% 
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Porcentajes obtenidos de alumnos que contestaron la encuesta en 2012. 

1.-En cuanto a la pregunta  de que si el 

Corcho tiene o son células el 35 % 

consideran  que si tienen o son células  y 

el 65% consideran que  no tienen o no son 

células como se ilustra en la Grafica 1. 

 

2.- En cuanto a la pregunta  de que si el 

Carbón tiene o son células el  29% 

consideran que  tienen o son células y el     

69 % consideran que  no tienen o no son 

células y un 2% no contestaron como se 

ilustra en la Gráfica  2. 

 

  
 

Gráfica 1 
 

 

Gráfica 2 
 

3.- En cuanto a la pregunta  de que si el 

Moho de Pan tiene o son células  el 66% 

consideran que tienen o son células   y el 

15% consideran que  no tienen o no son  

células y 19% no contestaron como se 

ilustra en la Gráfica 3. 

 

4.- En cuanto a la pregunta  de que si los 

Huesos  tiene o son células el 88% 

consideran que  tienen o son células y 12% 

consideran que  no tiene o no son células 

como se ilustra en la Gráfica 4. 

 

  
 

Gráfica 3 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gráfica 4 
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5.- En cuanto a la pregunta  de que si el 

Trigo tiene o son células  el 79%  

consideran que tienen o son células y 21% 

consideran que no tienen o no son células 

como se ilustra en la Gráfica 5. 

 

6.- En cuanto a la pregunta  de que si el 

Coral tiene o son células el 96 % 

consideran que  tienen o son células y  el 

4% consideran que no tienen o no son 

células como se ilustra el la Gráfica 6. 

 

  
 

Gráfica 5 

 

 

Gráfica 6 

 

7.-En cuanto a la pregunta  de que si la Col 

tiene o son células el 92 % consideran que 

tienen o son células y el 8 % consideran 

que no tiene o no son células como se 

ilustra en la Gráfica 7. 

 

8.- En cuanto a la pregunta  de que si el  

Huevo de rancho tiene o son células el 

98% consideran que tienen o son células y 

el        2% consideran que no tiene o no 

son células como se ilustra en la Gráfica 8. 

 

  
 

Gráfica 7 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gráfica 8 
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9.- En cuanto a la pregunta  de que si la 

Lechuga tiene o son células el                           

92 %consideran que tienen o son células y 

el 8 % consideran que no tiene o no son 

células como se ilustra en la Gráfica 9. 

 

10.-En cuanto a la pregunta  de que si el 

Rosal tiene o son células el 92 

%consideran que tienen o son células y el 

8 % consideran que no tiene o no son 

células como se ilustra en la Gráfica 10. 

 

  

 

Gráfica 9 
 

 

Gráfica 10 

 

11.-En cuanto a la pregunta  de que si el 

Tiburón  tiene o son células el                          

98 %consideran que tienen o son células y 

el 2 % consideran que no tiene o no son 

células como se ilustra en la Gráfica 11. 

 

12.- En cuanto a la pregunta  de que si la 

Alga  tiene o son células el 98% 

consideran que tienen o son células y el 2 

% consideran que no tiene o no son células 

como se ilustra en la Gráfica 12. 

 

 
 

 

Gráfica 11 

 

 

 

 

 

 

Gráfica 12 
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13.-En cuanto a la pregunta  de que si el 

Caballo  tiene o son células el 100% 

consideran que tienen o son células como 

se ilustra en la Gráfica 13. 

 

14.-En cuanto a la pregunta  de que si el 

Hígado tiene o son células el                            

100 % consideran que tienen o son células 

como se ilustra en la Gráfica 14. 

 

 
 

Gráfica 13 

 

Gráfica 14 

15.- En cuanto a la pregunta  de que si el 

Mango tiene o son células el 83% 

consideran que tienen o son células y el       

17 % consideran que no tiene o no son 

células como se ilustra en la Gráfica 15. 

 

16.- En cuanto a la pregunta  de que si el  

Camarón  tiene o son células el 98  % 

consideran que si tienen o son células y el  

2 % consideran que no tiene o no son 

células como se ilustra en la Gráfica 16. 

 

 
 

Gráfica 15 Gráfica 16 
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17.- En cuanto a la pregunta  de que si los 

Músculos   tienen  o son células el 96  % 

consideran que si tienen o son células y el  

4 % consideran que no tiene o no son 

células como se ilustra en la Gráfica 17. 

 

18.- En cuanto a la pregunta  de que el 

Riñón tienen  o son células el 96  % 

consideran que si tiene son células y el  4 

% consideran que no tiene o no son células 

como se ilustra en la Gráfica 18. 

 

 
 

Gráfica 17 

 

Gráfica 18 

19.- En cuanto a la pregunta  de que si los 

Pulmones tienen  o son células el 100  % 

consideran que si tiene o son células como 

se ilustra en la Gráfica 19. 

 

 

 

 

Gráfica 19 
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Porcentajes obtenidos de alumnos que contestaron la encuesta en 2019. 

1.-En cuanto a la pregunta  de que si el 

Corcho tiene o son células el 35 % 

consideran  que si tienen o son células  y 

el 65% consideran que  no tienen o no son 

células como se ilustra en la Grafica 1. 

 

2.- En cuanto a la pregunta  de que si el 

Carbón tiene o son células el  29% 

consideran que  tienen o son células y el     

69 % consideran que  no tienen o no son 

células y un 2% no contestaron como se 

ilustra en la Gráfica  2. 

 

  
 

Gráfica 1 
 

 

Gráfica 2 
 

3.- En cuanto a la pregunta  de que si el 

Moho de Pan tiene o son células  el 66% 

consideran que tienen o son células   y el 

15% consideran que  no tienen o no son  

células y 19% no contestaron como se 

ilustra en la Gráfica 3. 

 

4.- En cuanto a la pregunta  de que si los 

Huesos  tiene o son células el 88% 

consideran que  tienen o son células y 12% 

consideran que  no tiene o no son células 

como se ilustra en la Gráfica 4. 

 

  
 

Gráfica 3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gráfica 4 

 

 

 

 

 

 

 

5.- En cuanto a la pregunta  de que si el 6.- En cuanto a la pregunta  de que si el 
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Trigo tiene o son células  el 79%  

consideran que tienen o son células y 21% 

consideran que no tienen o no son células 

como se ilustra en la Gráfica 5. 

 

Coral tiene o son células el 96 % 

consideran que  tienen o son células y  el 

4% consideran que no tienen o no son 

células como se ilustra el la Gráfica 6. 

 

  
 

Gráfica 5 

 

 

Gráfica 6 

 

7.-En cuanto a la pregunta  de que si la Col 

tiene o son células el 92 % consideran que 

tienen o son células y el 8 % consideran 

que no tiene o no son células como se 

ilustra en la Gráfica 7. 

 

8.- En cuanto a la pregunta  de que si el  

Huevo de rancho tiene o son células el 

98% consideran que tienen o son células y 

el        2% consideran que no tiene o no 

son células como se ilustra en la Gráfica 8. 

 

  
 

Gráfica 7 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gráfica 8 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

9.- En cuanto a la pregunta  de que si la 

Lechuga tiene o son células el                           

10.-En cuanto a la pregunta  de que si el 

Rosal tiene o son células el 92 
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92 %consideran que tienen o son células y 

el 8 % consideran que no tiene o no son 

células como se ilustra en la Gráfica 9. 

 

%consideran que tienen o son células y el 

8 % consideran que no tiene o no son 

células como se ilustra en la Gráfica 10. 

 

  

 

Gráfica 9 
 

 

Gráfica 10 

 

11.-En cuanto a la pregunta  de que si el 

Tiburón  tiene o son células el                          

98 %consideran que tienen o son células y 

el 2 % consideran que no tiene o no son 

células como se ilustra en la Gráfica 11. 

 

12.- En cuanto a la pregunta  de que si la 

Alga  tiene o son células el 98% 

consideran que tienen o son células y el 2 

% consideran que no tiene o no son células 

como se ilustra en la Gráfica 12. 

 

 
 

 

Gráfica 11 

 

 

 

 

 

 

Gráfica 12 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

13.-En cuanto a la pregunta  de que si el 

Caballo  tiene o son células el 100% 

14.-En cuanto a la pregunta  de que si el 

Hígado tiene o son células el                            
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consideran que tienen o son células como 

se ilustra en la Gráfica 13. 

 

100 % consideran que tienen o son células 

como se ilustra en la Gráfica 14. 

 

 
 

Gráfica 13 

 

Gráfica 14 

15.- En cuanto a la pregunta  de que si el 

Mango tiene o son células el 83% 

consideran que tienen o son células y el       

17 % consideran que no tiene o no son 

células como se ilustra en la Gráfica 15. 

 

16.- En cuanto a la pregunta  de que si el  

Camarón  tiene o son células el 98  % 

consideran que si tienen o son células y el  

2 % consideran que no tiene o no son 

células como se ilustra en la Gráfica 16. 

 

 
 

Gráfica 15 Gráfica 16 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

17.- En cuanto a la pregunta  de que si los 

Músculos   tienen  o son células el 96  % 

18.- En cuanto a la pregunta  de que el 

Riñón tienen  o son células el 96  % 
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consideran que si tienen o son células y el  

4 % consideran que no tiene o no son 

células como se ilustra en la Gráfica 17. 

 

consideran que si tiene son células y el  4 

% consideran que no tiene o no son células 

como se ilustra en la Gráfica 18. 

 

 
 

Gráfica 17 

 

Gráfica 18 

19.- En cuanto a la pregunta  de que si los 

Pulmones tienen  o son células el 100  % 

consideran que si tiene o son células como 

se ilustra en la Gráfica 19. 

 

 

 

 

Gráfica 19 
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Segunda parte del test aplicado (DA: de acuerdo. NS: no se. ED: en desacuerdo) 

 Porcentaje de 

alumnos 2012 

Porcentaje de alumnos 

2019 

Pregunta  DA NS ED DA NS ED 

En los charcos estancados  por  varios días hay células 71% 23% 6% 56% 38% 6% 

El DNA es una célula 44% 40% 15% 54% 37% 9% 

Los glóbulos rojos ó eritrocitos se consideran células 90% 10% 0% 67% 27% 6% 

Las piedras están formadas por células  21% 33% 46% 23% 31% 44% 

Todos los vegetales están formados por  células 79% 8% 13% 73% 19% 4% 

Las neuronas están formadas por varias células   71% 10% 15% 77% 19% 0% 

Existen células pluricelulares  79% 12% 10% 61% 27% 12% 

Las células respiran  67% 25% 8% 67% 23% 10% 

Todos  los animales están formados por células 92% 8% 0% 87% 13% 0% 

Las células se nutren  83% 13% 4% 79% 15% 6% 

En color amarillo se observa la respuesta esperada
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esultados estadísticos 2012 Tercera parte  

A =0.12*(1-0.12) =0.1056/52 = Raiz  *1.96  B    

0.1056 0.00203077 0.04506406 0.09  0.2331 0.00448269 0.06695291 0.13 

0.1411 0.00271346 0.0520909 0.10  0.1875 0.00360577 0.06004806 0.12 

0.1659 0.00319038 0.05648349 0.11  0.2356 0.00453077 0.06731099 0.13 

0.1411 0.00271346 0.0520909 0.10  0.1411 0.00271346 0.0520909 0.10 

C     D    
0.2356 0.00453077 0.06731099 0.13  0.1131 0.002175 0.0466369 0.09 

0.2275 0.004375 0.06614378 0.13  0.1771 0.00340577 0.05835897 0.11 

0.16 0.00307692 0.05547002 0.11  0.1275 0.00245192 0.0495169 0.10 

0.1056 0.00203077 0.04506406 0.09  0.2484 0.00477692 0.06911529 0.14 

 

Resultados estadísticos 2019Tercera parte  

%*(1-%) Resultado/ 52 RAIZ 
ERROR DE 
PROPORCIÓN 

 

0.15532071 0.002986937 0.054652875 0.107 B 0.13014556 0.002502799 0.050027984 0.098 

0.17753136 0.003414065 0.058429998 0.115  0.16676775 0.003207072 0.056631017 0.111 

0.24074556 0.004629722 0.068042063 0.133  0.24963136 0.004800603 0.069286384 0.136 

0.14313639 0.002752623 0.052465445 0.103  0.10208284 0.001963132 0.04430724 0.087 

C     D    

0.10208284 0.001963132 0.04430724 0.087  0.19673136 0.0037833 0.0615085 0.121 

0.24963136 0.004800603 0.069286384 0.136  0.15532071 0.00298694 0.05465287 0.107 

0.13014556 0.002502799 0.050027984 0.098  0.13014556 0.0025028 0.05002798 0.098 

0.14313639 0.002752623 0.052465445 0.103  0.23668284 0.00455159 0.0674655 0.132 
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 Porcentaje de alumnos encuestados en 2012 Porcentaje de alumnos encuestados en 2019 

Preguntas y Respuestas  

PORCENTAJE 

RESPUESTA 

A) 

PORCENTAJE 

RESPUESTA 

B) 

PORCENTAJE 

RESPUESTA 

C) 

PORCENTAJE 

RESPUESTA 

D) 

PORCENTAJE 

RESPUESTA 

A) 

PORCENTAJE 

RESPUESTA 

B) 

PORCENTAJE 

RESPUESTA 

C) 

PORCENTAJE 

RESPUESTA 

D) 

1.- ¿Es el organelo donde se realiza la fotosíntesis? 
  
  12% 

37% 38% 13% 19% 23% 40% 17% 

A) Aparato de Golgi B)Mitocondria C) Cloroplasto D)Núcleo        

2.- ¿Es el organelo donde se realiza la respiración celular, es decir 
donde se genera la energía metabólica útil en forma de ATP? 17% 

25% 35% 23% 15% 21% 52% 12% 

A) Núcleo B) Aparato de Golgi C) Mitocondria D) Cloroplasto        

3.- ¿Es el organelo que contiene las instrucciones a través del DNA, que 
dirigen todos los procesos vitales y es responsable de la continuidad 
celular? 21% 

62% 2% 15% 12% 52% 15% 17% 

A) Cloroplasto B) Núcleo C) Aparato de Golgi D) Mitocondria        

4.- ¿Es el organelo que también se le conoce como Dictiosoma, separa, 
modifica y empaca diversas moléculas, así como también almacena y 
campacta sustancias para producir gránulos de secreción? 

17% 17% 12% 54% 27% 19% 15% 38% 
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Tercera parte del test aplicado para 2012 

 

En la pregunta sobre el Cloroplasto. El 

12% contesta sobre el Aparato de Golgi, el 

37% dice que la Mitocondria, el 38% dice 

que el Cloroplasto y 13% dice que es el 

Núcleo. 
 

En la pregunta sobre la Mitocondria. El 

25% contesta sobre el Aparato de Golgi, el 

35% dice que la Mitocondria, el 23% dice 

que el Cloroplasto y 17% dice que es el 

Núcleo. 
 

 

 

En la pregunta sobre el Núcleo. El 2% 

contesta sobre el Aparato de Golgi, el 15% 

dice que la Mitocondria, el 21% dice que el 

Cloroplasto y 62% dice que es el Núcleo. 
 

En la pregunta sobre el Aparato de Golgi. 

El 54% contesta sobre el Aparato de 

Golgi, el 17% dice que la Mitocondria, el 

17% dice que el Cloroplasto y 12% dice 

que es el Núcleo 
 
 
 
 
 

 
 

12%

37%38%

13%

Pregunta sobre Cloroplasto 

a)Aparato de
golgi

b)Mitocondria

c) cloroplasto

d)núcleo

17%

25%

35%

23%

Pregunta sobre la Mitocondria

21%

62%

2%
15%

Pregunta sobre el Núcleo

17%

17%

12%

54%

Pregunta sobre el Aparato de Golgi
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Tercera parte del test aplicado para 2019 

En base a los resultados obtenidos de la pregunta 1 se planteó ¿cuál es el 
organelo donde se realiza la fotosíntesis? se obtuvo que el 19.23% eligió en 
inciso A, el 23.08% eligió el inciso B, el 40.38% eligió el inciso C, mientras 
que el 17.31% afirmó que era el inciso D. 
 
 

 
 
En base a los resultados obtenidos de la pregunta  2 ¿Cuál es el organelo 
donde se realiza la respiración celular, es decir, donde se genera la energía 
metabólica útil en forma de ATP? se mostró que el 15.38% eligió el inciso A, 
el 21.15% eligió el inciso B, el 51.92% eligió el inciso C y el 11.54% afirmó 
que era el inciso D. 
 

  
. 
 
 

19.23% 23.08% 40.38%
17.31%

Pregunta 1

A) Aparato de Golgi B) Mitocondria C) Cloroplasto D) Núcleo

15.38% 21.15%

51.92%

11.54%

Pregunta 2

A) Núcleo B) Aparato de Golgi C) Mitocondria D) Cloroplasto
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11.54%

51.92%

15.38% 17.31% 3.84%

Pregunta 3

A) Cloroplasto B) Núcleo C) Aparato de Golgi D) Mitocondria Nulos

 
En base a los resultados obtenidos de la pregunta 3 ¿Cuál es el organelo que 
contiene las instrucciones a través del DNA que dirigen todos los procesos 
vitales y es responsable de la continuidad celular, se mostró que el 11.54% 
eligió el inciso A, el 51.92% eligió el inciso B, el 15.38% eligió el inciso C, el 
17.31% afirmó que era el inciso D, mientras que el 3.84% anuló su respuesta. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
En base a los resultados obtenidos de la pregunta 4 ¿Cuál es el organelo que 
también se le conoce como dictiosoma, separa, modifica y empaca diversas 
moléculas, así como también almacena y compacta sustancias para producir 
gránulos de secreción, se mostró que 26.92% eligió el inciso A, el 19.23% eligió 
el inciso B, el 15.38% eligió el inciso C y el 38.46% afirmó que era el inciso D. 
 
 

 
 

 

26.92%

19.23%
15.38%

38.46%

Pregunta 4

A) Mitocondria B) Cloroplasto C) Núcleo D) Aparato de Golgi
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ANEXO E: Lista de Alumnos de la Escuela Preparatoria Número 

Cinco Ciclo escolar 2011-2012 
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Listas de alumnos 2019-2020 
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Turno vespertino 2019-2020 
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Anexo F Análisis de Datos 
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Para el análisis de datos de nuestro Test utilizaremos el estadístico del Error Estándar 

de la proporción debido a que este tipo de análisis se apega a nuestro estudio ya que en 

nuestro  

 

caso lo que intentamos identificar son las preconcepciones que los alumnos tiene 

sobre el Tema de la Estructura Celular  y para poder realizar esta actividad debemos de estimar 

la proporción de individuos que está a favor o en contra de las preguntas realizadas o dicho en 

otras palabras quienes estén bien o mal en el Test realizado. Cuestión curiosa que debemos de 

observar que tenemos una proporción desconocida, y para tratar de estimarla será necesario 

tomar una muestra aleatoria para posteriormente utilizarla como nuestro estándar de p para 

determinar las preconcepciones. 

 

        

Donde X es el número de individuos dado en porcentaje que están a favor de la propuesta y en 

el tamaño muestral. 

    

 

“la muestra a favor de la propuesta es un estimador insesgado de p la proporción de 

miembros de la población total a favor de la propuesta la dispersión del estimador p 

alrededor de su media se mide mediante su desviación típica” (Ross, 2007). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

p=   X 
       n 

𝒔𝒅(𝒑) = √(𝒑 (𝟏 − 𝒑) 
                                        n 
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