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RESUMEN

Los ingenieros del ecosistema se definen como organismos que modulan directa o
indirectamente la disponibilidad de recursos para otras especies. Los ingenieros del
ecosistema al interactuar con otras especies que utilizan los nuevos hébitats por el
proceso de ingenieria del ecosistema tienen consecuencias importantes en las
comunidades biologicas. La familia Cerambycidae es una de las mas ricas y
diversas del orden Coleoptera. En México se registran alrededor de 1,687 especies.
Los cerambicidos se alimentan y cumplen parte de su ciclo de vida en ramas,
troncos y restos xilosos en general, por lo que se les conoce como saproxiléfagos,
un componente de los saproxilicos. Los miembros de la tribu Onciderini en su estado
larval se desarrollan en madera muerta debido a que las hembras de esta tribu se
han especializado en conseguir el recurso donde ovipositar serrando ramas de
arboles y arbustos en los que se desarrollara su descendencia. Conzattia multiflora
es una especie arbdrea caracteristica de la selva baja caducifolia. Este estudio se
realizo en la localidad de EI Limén de Cuauchichinola, Tepalcingo, Morelos. En cada
transecto realizado se seleccionaron 15 arboles de C. multiflora, en cada recorrido
se recogieron todas las ramas que mostraban evidencia de haber sido cortadas por
miembros de la tribu Onciderini. Se obtuvieron un total de 305 ramas con un
diametro promedio proximal a 14.84 mm. De las ramas emergieron 141 imagos de
seis familias y 17 especies de coledpteros. Estas especies representan el arreglo
de la comunidad asociada a las ramas cortadas de C. multiflora por miembros de la
tribu Onciderini. Ademas, C. multiflora no present6 evidencia de compensar
mediante tolerancia el efecto de herbivoria causado por Onciderini. Estos datos nos
dan indicios de la importancia de la madera muerta en los ecosistemas forestales y

el papel que juegan estos ingenieros del ecosistema.



INTRODUCCION

La herbivoria es un tipo especial de depredacion, una relacion entre animales y
plantas en la que estas ultimas son el alimento de los primeros; las plantas
representan la fuente de carbono para todos los heterétrofos por lo que la herbivoria
representa una interaccion clave en todos los ecosistemas (Smith y Smith, 2007).
Debido al caracter antagonista de la herbivoria se ha hipotetizado que: a) el
crecimiento y reproduccion de las plantas esta determinado por los herbivoros; b) el
efecto de los herbivoros puede ser amortiguado por las plantas; y c) la respuesta de
las plantas pueda ser contrarrestada por los herbivoros (Oyama y Espinoza, 1986;
Gong y Zhang, 2013).

Los herbivoros pueden clasificarse de acuerdo con el tipo de material vegetal
que ingieran, por ejemplo, los pasteadores se alimentan de follaje, granivoros de
semillas, frugivoros de fruta, ramoneadores principalmente de material lefioso, entre
otros (Smith y Smith, 2007). Dentro de los ramoneadores la remocion de ramas
causadas por vertebrados o insectos es un tipo de dafio poco estudiado, estas
afectaciones en los arboles no solo pueden alterar su arquitectura, sino también
afectar la expresion sexual y la reproduccion de la planta (Uribe-MU y Quesada,
2006).

Se ha documentado que los impactos negativos de los herbivoros sobre las
capacidades de las plantas generan en ellas tres estrategias generales: a)
resistencia (fisica, quimica y bioldgica), b) mecanismos de tolerancia (mayor area
fotosintética, almacén/reserva de recursos y disponibilidad de yemas/meristemos),
y C) estrategias de escape temporal y espacial (Producir flores fuera del periodo de
actividad de los depredadores o follaje fuera del alcance de los herbivoros) (Feeny,
1976; Gong y Zhang, 2013).

Tolerar es la mejor respuesta ante la herbivoria, pues los mecanismos usados
pueden permitir que las plantas compensen o remplacen tejidos dafiados, mejoren
la eficiencia fotosintética, activen meristemos latentes y cambien la asignacién de
recursos. El principal beneficio obtenido mediante la compensacion es la

recuperacion del material vegetal perdido (hojas, tallos, ramas), esta recuperacion
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conlleva la posibilidad de mejorar la capacidad reproductiva (floracion y
fructificacion) sin verse afectado el individuo ramoneado. La compensacion tiene
tres posibles niveles: subcompensar, compensar o sobrecompensar, es decir, que
el crecimiento después del dafio sea menor, igual o mayor que el observado antes
del dafio (Figura 1, Fornoni et al, 2003; Martinez et al., 2009; Fornoni, 2011; Gong

y Zhang, 2013). a)
b)

Figura 1. Posibles niveles resultantes después del corte de una rama: a) subcompensar, b)

compensar o c) sobrecompensar.

La remocion de las ramas en la planta también tiene efectos en otros niveles del
ecosistema, pues aquellas no consumidas total o parcialmente, son recursos para
organismos de mismo u otros gremios. De esta manera los ramoneadores generan
recursos para otros grupos, funcionando como facilitadores o ingenieros del
ecosistema (Marquis y Lill, 2007; Calderon-Cortés et al., 2011). Los ingenieros del
ecosistema se definen como organismos que modulan directa o indirectamente la
disponibilidad de recursos de otras especies al provocar cambios en el estado fisico
de materiales bidticos o abibticos, de esta manera modifican, mantienen y/o crean
habitats (Jones et al., 1994).

El concepto de ingenieria del ecosistema es subsecuente al concepto de
ingenieros del ecosistema, debido a la dificultad de definir una interaccion no tréfica

de un organismo que altera la estructura fisica o quimica de su ambiente y en



subsecuencia a otras especies (Wrigth y Jones, 2006; Buse et al., 2008). La
ingenieria de ecosistemas realizada por coleOpteros saproxilofagos puede
influenciar la abundancia, riqueza de especies, composicion y ensamble de las
comunidades de otros grupos saproxil6fagos, al crear microhabitats favorables para
que lo usen como refugio y/o alimento (Buse et al., 2008; Calderén-Cortés et al.,
2011).

Los coledpteros que cumplen todo o parte de su ciclo de vida dentro de ramas,
troncos y en general restos xilosos se les conoce como saproxilicos, pudiéndose
dividir en cuatro grupos funcionales: a) comedores de floema, b) comedores de
madera, ¢) comedores de hongos y d) depredadores. Particularmente podemos
incluir a los cerambicidos y otras especies en el grupo de los comedores de madera,
también conocidos como saproxiléfagos (Speight, 1989; Ulyshen y Sobotnik, 2018).

La familia Cerambycidae es una de las mas diversificadas de Coleoptera lo cual
esta directamente asociado con la radiacion de angiospermas y se estima que tiene
mas de 36,642 especies y mas de 5,300 géneros descritos a nivel mundial (Farrell,
1998; Tavakilian, 2016). En América, se han reportado aproximadamente 10,700
especies y para México alrededor de 1,621, de las cuales 788 son endémicas, esto
significa que el pais alberga casi el 5% de la riqueza total mundial (Noguera, 2014;
Gutiérrez y Noguera, 2015; Noguera y Gutiérrez, 2017). Los miembros de esta
familia son exclusivamente fitéfagos, alimentandose de diferentes partes vegetales

como raices, ramas, troncos, frutas y semillas (Noguera, 2014).

Las especies de la tribu Onciderini Thomson, 1860 pertenecen a la familia
Cerambycidae y son facilmente reconocibles por presentar la frente alargada y
vertical, tubérculos antenales generalmente prominentes, flecos debajo de las
antenas y patas cortas, en la mayoria de las especies también poseen aspera la
base de los élitros (Linsley y Chemsak, 1984). Son conocidos como serradores de
madera o cortadores de ramas porque las hembras de esta tribu se han
especializado en cortar ramas que sirven COmo recurso para ovipositar y se
desarrolle su descendencia (Moreno-Paro et al., 2011). Las hembras seleccionan

ramas de diferentes especies de plantas lefiosas, y las cortan usando las
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mandibulas girando sobre estas y haciendo un corte transversal (Calderon-Corteés,
2010) (Figura 2).

Figura 2. Macho de Oncideres ulcerosa sobre rama cortada (Tomado de Duffy, 1960).

Dependiendo de la intensidad del ataque pueden causar la muerte del arbol
donde cortaron ramas, reducir su capacidad reproductiva, ocasionar cambios en su
arquitectura y/o facilitar la penetracion de patégenos (Moreno-Paro et al., 2011). Se
ha reportado que Oncideres rhodosticta Bates, 1885, corta ramas de mezquite entre
0.5 y 2.0 cm de didmetro en diferentes regiones (Baja California, Chihuahua,
Coahuila, Durango y Sonora) y se ha registrado hasta un 30% de reduccion del
dosel (Polk, 1971; Noguera y Gutiérrez, 2017). Uribe-M0a (2006) reporta como
ingeniero del ecosistema a Oncideres albomarginata chamela Chemsak y Giesbert,
1986 quien utiliza ramas de Spondias purpurea L. (1792), presentando preferencia
hacia las ramas de las plantas hembra, ademas de que la seleccion entre ramas de

plantas hembra y macho es diferente entre distintos periodos de tiempo.

En la Reserva de la Biosfera Sierra de Huautla (REBIOSH) se han registrado
cuatro especies de la tribu Onciderini: Lochmaeocles cornuticeps federalis Dillon y
Dillon, 1946; L. seudovestitus Chemsak y Linsley, 1988; Taricanus truquii Thomson,

1868 y Trachysomus mexicanus Dillon y Dillon, 1946, asimismo, se ha reportado



que usan Conzattia multiflora (B. L. Rob.) Standl. como uno de sus hospederos
(Noguera et al., 2002; Martinez-Hernandez, 2013).

Conzattia multiflora es una especie arbérea con una altura de 8-10 m, corteza
glabra, ligeramente escamosa, pardo-rojiza 0 grisacea. Se le conoce como
guayacan blanco, parotilla o parota blanca y es caracteristica de la selva baja
caducifolia, crece particularmente en suelos calizos, su periodo de floracion y
fructificacion es de mayo a enero (Flores-Franco, 1990). Hernandez-Cardenas et al.
(2016) registraron la fauna de coledpteros saproxiléfagos para C. multiflora en una
localidad de bosque tropical caducifolio de Tepoztlan, Morelos, donde la utilizan
como hospedero Eutrichillus comus (Bates, 1881), Sphaenothecus trilineatus
Dupont, 1838; Chrysobothris disincta Gory, 1841; Agrilus sp., asi como algunas
especies de Bostrichidae, Curculionidae y Cucujidae. Asimismo, Hernandez-Villalba
(2013) reporta que en la localidad de Huaxtla, Tlaquiltenango, Morelos, 10 especies
de bupréstidos (Coleoptera: Buprestidae) emergieron de Conzattia multiflora y al
menos siete de estas tienen un periodo de actividad sobrelapado parcial o
totalmente con el periodo de actividad de los miembros de la tribu Onciderini.

Conzattia multiflora han sido asociados a rodales maduros de selva baja
caducifolia, datos de Sotelo-Caro (2016) describen que en transectos de 0.1ha (10m
x 100m) la abundancia de C. multiflora es de 8.3 £ 8.2 individuos y el area basal de
15,428.3 + 21,728.8 cm?/0.1ha. Para El Limén de Cuauchichinola, tiene una
importancia ecolégica de 7.96, indice de valor relativo de 12.9 e indice de valor
forestal relativo de 19.6 (Maldonado-Almanza, 2013). Esto la convierte en la especie
ideal para obtener evidencia ecolégica que nos ayude a comprender una parte
importante de la historia evolutiva que ha desarrollado con especies de la tribu
Onciderini y que, a su vez a éstos ultimos, los convierte en ingenieros del

ecosistema.



HIPOTESIS

Las hembras de la tribu Onciderini seleccionan y cortan ramas de Conzattia
multiflora con la finalidad de poner sus huevos y que sus larvas se desarrollen en
ellas. A su vez estas ramas representan un recurso para otros grupos de
coledpteros saproxilofagos, por lo que habra una comunidad asociada ademas de

Onciderini a estas ramas.

La especializacion para cortar ramas en la tribu Onciderini significa un ataque a
Conzattia multiflora. El quitar ramas apicales con capacidad de crecimiento y
reproduccion tendra como consecuencia una respuesta de tolerancia al ataque,

compensando las ramas perdidas.

OBJETIVOS

Objetivo general
Conocer la capacidad de tolerancia de Conzattia multiflora a la perdida de ramas
por cortes realizados por especies de la tribu Onciderini, y conocer la fauna que se

asocia a estas ramas cortadas.

Objetivos particulares

o Analizar patrones de seleccion de ramas de C. multiflora por
diferentes caracteristicas de cada arbol (ej. DAP o diametro de
rama).

o Establecer si Conzattia multiflora tolera el ataque de especies de
Onciderini.

o Determinar cuéles son las especies de Onciderini que utilizan a
Conzattia multiflora como hospedero.

o Establecer el periodo del corte de ramas realizado por la tribu.

o Conocer qué especies de coledpteros saproxilofagos son
facilitados por el corte de ramas de Conzattia multiflora por

especies de Onciderini.



METODOLOGIA

El estudio se desarroll6 en la localidad de El Limon de Cuauchichinola, Telpalcingo,
Morelos, entre los 18° 32" Ny 98° 56’ O, tiene una elevacion entre 650 y 1,790 m
s.n.m., presenta un clima (Awo ‘(w)(i’)g), calido subhumedo, el mas seco de los
subhumedos, régimen de lluvias de verano y sequia intraestival, época seca
marcada en invierno y corta en verano y marcha de temperatura tipo Ganges, la
temperatura media anual es de 22.7 °C con precipitacion total anual de 863 mm
(Garcia, 2004; SMN, 2010). Se encuentra ubicada entre las provincias fisiograficas
Eje Neovolcanico Transversal y Sierra Madre del Sur (CONABIO, 1997). Ademas,

forma parte de la Reserva de la Biosfera Sierra de Huautla (REBIOSH).

Se seleccionaron dos sitios (Figura 3), en cada sitio se establecid un
transecto de un kilbmetro de longitud. En cada transecto, aproximadamente cada
66.5 m se selecciono el arbol de Conzattia multiflora (15 arboles por transecto) mas
cercano al punto, el arbol fue georreferenciado y marcado con un numero

consecutivo.

A cada arbol se le tomo el didmetro a la altura del pecho (DAP) y se
seleccionaron 20 ramas que fueron marcadas individualmente con cinta flagging
(Tuff-Stuff Vinyl Glo Flaging, Presco, Forestry Suppliers Inc.). Para marcar las ramas
se ascendié al dosel mediante una escalera y asegurandose con equipo de
alpinismo (arnés, casco, cuerdas, eslingas y mosquetones), este marcaje se realizd
entre los meses de agosto y septiembre 2017. Se tomé medida del diametro
proximal a cada una de ellas utilizando un vernier digital (Electronic Digital Caliper,

resolucién 0.1 mm/ 0.01”, exactitud £ 0.2 mm/ 0.01”).
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Figura 3: Proyeccion de la Reserva de Biosfera Sierra de Huautla (REBIOSH) en el estado de
Morelos, localizacién del ejido El limén de Cuauchichinola dentro de la REBIOSH y ubicacién de los
transectos dentro del ejido.



Entre los meses de octubre 2017 a febrero 2018 se monitoreé una vez al mes
cada arbol realizando recorridos por los transectos en busqueda de las ramas
marcadas que fueran cortadas y se encontraran en el dosel o en el suelo para
recuperarlas. De igual forma se recuperaron mensualmente todas las ramas que no
estaban marcadas y tenian evidencia de haber sido cortadas por los miembros de

la tribu de estudio. A todas las ramas recuperadas se les midio el diametro basal.

Para observar y registrar la compensacion (en el caso de que se presentase)
sobre las ramas que fueron atacadas por las hembras de Onciderini se realizo un
monitoreo de los arboles entre mayo-junio 2018 donde se conté el numero de brotes

gue produjo cada planta después del dafio.

Las ramas recuperadas se colocaron en camaras de emergencia elaboradas con
malla metdlica y se resguardaron en el Centro de Investigacion en Biodiversidad y
Conservacién, se mantuvieron a la intemperie. Se revisaron constantemente en
busca de imagos de Coleoptera, los cuales fueron conservados en alcohol etilico al
70%. En la situacion particular de que los adultos se encontraron muertos dentro de
las camaras de emergencia, entonces fueron hidratados en una cdmara humeda (1
| de agua / 5 ml fenol al 5%), posteriormente se montaron en alfileres entomoldgicos,
fueron etiquetados para finalmente ser depositados en la Coleccién de Insectos de
la universidad de Morelos (CIUM).

El material preparado fue separado e identificado usando guias y claves
taxondmicas y por comparacion con el material previamente depositado en la CIUM
y consultando especialistas como el Dr. Victor Hugo Toledo Hernandez quien
trabaja con la familia Cerambycidae. Asimismo, se desarroll6 una base de datos
donde se incluyd la informacion de las etiquetas. Con la base de datos

complementada, el manejo de la informacion fue mas accesible

Andlisis de datos

Para establecer la probabilidad de corte de una rama de Conzattia multiflora, esta
depende del sitio donde esta el arbol (dos transectos), de su tamafio (DAP) o del
tamafio de la rama (didmetro). Se realiz6 un andlisis con un Modelo lineal

generalizado mixto (MLGM; Crawley, 2010), donde el efecto aleatorio fue el arbol
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dentro de cada transecto (15 arboles por transecto) y los efectos fijos fueron el factor
sitio, las covariables DAP y diametro de la rama. Adicionalmente se evaluo si el
efecto del tamafo del arbol o de las ramas dependia del sitio, con las interacciones
Sitio-DAP vy Sitio-diametro. EI modelo se construyd considerando error binomial y
con la funcion liga logit (Crawley, 2010) en la libreria Ime4 para R (Bates et al.,
2015).

Para probar si existe tolerancia al ataque de Onciderini mediante compensacion
de ramas se realiz6 una prueba de X2 considerando el numero de brotes en dos
escenarios: A) no brotd y brot6é una o dos veces (subcompensacién, compensacion,
sobrecomensacion) y B) broté o no broté (compensacién o no compensacion) (Zar,
2010).

Para probar si hay una asociacion entre el diametro de las ramas cortadas y el
tiempo de emergencia de los Onciderini se hizo un andlisis de correspondencia
multiple (Johnson y Wichem, 2002). Este analisis us6 un cuadro de contingencia
donde las variables fueron el diametro de las ramas cortadas (3 intervalos de
diametro, en grupos de 0 a 1, 1.1 a 2 y 2.1 0 mas centimetros), el tiempo de
emergencia de los Onciderini (cuatro intervalos de tiempo, 3-5, 6-8, 9-11 y 12-15
meses) y la frecuencia de ocurrencia (nUmero de individuos de Onciderini por caso)
(Statistica, 2004).

Con la base de datos elaborada se hizo una lista de especies de los miembros
de Onciderini que emergieron de las ramas cortadas y recolectadas, asi como de
las especies de coledpteros saproxiléfagos que se asocian a las ramas cortadas por

los Onciderini.
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RESULTADOS

De los 30 arboles seleccionados en los dos sitios (Fig. 4), se marcaron un total de
600 ramas de Conzattia multifiora. La media de los diametros basales de las ramas
fue de 16.62 + 6.61 mm, y al comparar los didmetros de cada sitio sugiere que no

hay diferencias en la seleccién de estos (Tabla 1).

Figura 4: Ramas (marcadas y no marcadas) cortadas en el mes de octubre en uno de los arboles

seleccionados.

Tablal: Datos sobre el diametro de las ramas seleccionadas de Conzattia multiflora por sitio.

Sitio A B AB
Media 1497 mm | 18.30 mm | 16.62 mm
Desviacion estandar | 6.24 mm 6.56 mm 6.61 mm

La actividad de los organismos de Onciderini se registré entre el 9 de octubre de
2017 hasta el 1 de febrero de 2018 teniendo como evidencia las ramas cortadas y
avistamiento de adultos (cortando ramas, apareandose y alimentandose). De las
ramas marcadas, se recuperaron 305 ramas con un promedio de 14.84 £ 2.42 mm

de didmetro (Fig. 5).
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Figura 5: Histograma de diametros de ramas recolectadas con evidencia de corte de Onciderini

diferenciadas por sito (A y B).

De las ramas marcadas en la copa de los arboles, los Onciderini cortaron el 4.2%

(25 ramas) en el 50% (15 arboles) de los arboles marcados en ambos sitios. El

modelo lineal generalizado mixto muestra que la probabilidad de que una rama de

Conzattia multiflora fuese cortada no dependié ni del sitio, ni del tamafio del arbol

(DAP), ni del didmetro de la rama, ni las interacciones de estas covariables con el
sitio (todas las P>0.07; tabla 2).

Tabla 2: Resultados del modelo lineal generalizado mixto para probar el efecto del sitio, el

tamafio del arbol (DAP), de la rama (didmetro) y sus interacciones en la probabilidad de que una

rama de Conzattia multiflora sea cortada por un Onciderini en un rodal maduro de BTC en El limén.

Efecto Grados de libertad NG P
Sitio 1 0.0422 0.8373
DAP de la Conzattia 1 1.7243 0.1891
Diametro de la rama 1 3.2706 0.07053
Sitio x DAP de la Conzattia 1 0.6684 0.4136
Sitio x Diametro de la rama 1 0.3383 0.5608

12



La prueba de x? para evaluar la existencia de tolerancia al ataque de Onciderini
mediante compensacion de ramas no muestra resultados concluyentes para el
escenario A (x2=1.52; g.l. =2; p =0.467), ni para el escenario B (x2=3.24; g.l. = 1;
p = 0.071).

El analisis de correspondencia multiple sefialé que el didmetro de las ramas
cortadas por Onciderini y el tiempo de emergencia de Taricanus truquii Thomson se
asocian (x2 = 821.68; g.l. = 36; p = 0.000) (Fig. 6).
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Fig 6.- Ordenamiento del analisis de correspondencia multiple con diametros y tiempos de

emergencia de Taricanus truquii.

Taricanus truquii fue la Unica especie de la tribu Onciderini que emergio de las

ramas recuperadas (fig.7). Se obtuvieron 159 individuos.

La fauna asociada a las ramas cortadas por T. truquii corresponde a 141
individuos distribuidos en seis familias, ocho géneros y 17 especies (Tabla 3)
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Tabla 3.- Fauna asociada emergida de las ramas cortadas por la tribu Onciderini.

Familia Género Especie No.
Individuos

Buprestidae Chrysobothris C. distinta 4
Agrilus A. spl 7

A. sp2 27

Acmaeodera A. rustica 5

Cerambycidae  Eutrichillus E. comus

Sphaenothecus  S. picticornis 6

S. trilineatus 23

Mecotetartus M. antennatus 1

Bostrichidae spl 1
Cucujidae spl 4
Cleridae Cymatodera C. vagemaculata 2
C.sp 1

Trogossitidae Temnoscheila T.spl 2
Coleopterasp 1 2

Coleoptera sp 2 1

Coleoptera sp 3 1

Coleoptera sp 4 1
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Figura 7.- Taricanus truquii montado en vista dorsal.
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DISCUSION

Aunque la mayoria de las especies de cerambicidos se pueden considerar
oportunistas y las hembras son atraidas hacia sus plantas hospederas cuando estas
presentan algun dafio, o se encuentran enfermas y/o muertas, no obstante, las
hembras de la tribu Onciderini ponen sus huevos Unicamente en las partes

vegetales que ellas mismas cifien y cortan (Moreno-Paro et al., 2011).

Para la REBIOSH han sido reportadas cuatro especies de la tribu Onciderini, en
este trabajo solo encontramos a Taricanus truquii quien ya ha sido reportado por
otros autores utilizando como hospedero a Conzattia multiflora, ciiendo ramas
apicales y con un periodo de actividad durante octubre-febrero (Noguera et al.,
2002; Martinez-Hernandez, 2013).

Lemes et al. (2015) después de una busqueda exhaustiva reportan que el minimo
de especies asociadas a las ramas cortadas por algun miembro de la tribu
Onciderini es de uno y el maximo de 29 especies. En este rango caben las 17
especies de coledpteros que usaron las ramas de C. multiflora cortadas por T. truquii

como recurso para su desarrollo.

Dentro de las familias que reportamos, es preciso indicar que tanto
Cerambycidae como Buprestidae presentan la mayor riqueza de especies, siendo
Cerambycidae la mas abundante. Asimismo, se encontré la representatividad de
saproxil6fagos (Bostrichidae, Buprestidae y Cerambycidae) y depredadores
(Cleridae, Cucujidae y Trogossitidae) que también se reportaron en otros trabajos
(Lemes et al., 2015; Ulyshen, 2018).

Diversos autores han realizado experimentos similares al nuestro en donde se ha
observado ramas cortadas de algunas especies pertenecientes a géneros de
Fabeceae por diferentes especies de cerambicidos de la tribu Onciderini.
Reportando valores de diametro de las ramas cortadas que van de los 5 a los 50mm,
la mayoria de los trabajos indican que los promedios estan entre 10 y 25mm
(Rodriguez-del-Bosque y Garza-Cedillo, 2008; Ferro et al., 2009; Calderén-Cortes,

2010; Cordeiro et al., 2011) similares a los datos que obtuvimos.
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Aun cuando de la muestra de ramas cortadas por T. truquii en los transectos
muestra una tendencia a utilizar ramas de 1-2 cm de diametro, el resultado del
experimento de marcaje de ramas en el dosel no fue concluyente hacia ninguna de
las variables evaluadas. Lo anterior, podria estar relacionado a que las hembras
seleccionan hospederos utilizando ademas de variables fisicas, sefales visuales y
guimicas como el aspecto o la cantidad de metabolitos secundarios presentes en la
rama a cortar (Linsley, 1959; Linsley, 1963; Brattili et al., 1998 ).

Para nuestro trabajo Conzattia multiflora esta perdiendo alrededor del 4% de
ramas marcadas y aun cuando no hay una tendencia clara de si esta compensando
el ataque de T. truquii, es posible que en afios posteriores pueda verse reflejado en
un mayor nimero de ramas o de inflorescencias ya que Martinez et al. (2009)
reportan que Prosopis glandulosa var. torreyana pierde entre el 10 y 44% de ramas
por arbol a causa del ataque de Onciderini. Este mezquite responde al ataque de
Oncideres rhodosticta y es capaz de recuperar las pérdidas mediante la generacion
de nuevas ramas, lo cual se observa claramente a partir del segundo afio después

del ataque.
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CONCLUSIONES

Los ingenieros del ecosistema son importantes puesto que influyen directamente en
la abundancia, riqueza de especies, la composicion y ensamble de las comunidades
de otros grupos saproxiléfagos. Con base a nuestros resultados este trabajo
muestra que Taricanus truquii cumple con el papel de ingeniero del ecosistema
cuando realiza el ataque a C. multiflora y genera recursos al que se asocia una
comunidad de coledpteros saproxilicos. Por lo anterior, podemos proponerlo como
un componente clave en la dindmica del ecosistema en la selva baja caducifolia

dentro de la REBIOSH en el Limén de Cuahuchichinola, Tepalcingo, Morelos

Consideramos necesario determinar los factores fisicos y quimicos que
condicionan la seleccion de ramas, tanto para C. multiflora, como para el resto de
los hospederos que pueda utilizar, con el fin de deducir de forma concreta como se

lleva a cabo dicha seleccién y conocer el abanico completo de la fauna asociada.
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SE' E de el pregante docwmento imMmado elecindnicamente de confarmidad con 2| ACUERDO GEMERAL PARA

NTINUIDAD DEL FUNCIOMAMIENTO DE LA UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL ESTADD DE MORELOS
DUHJ'I.H-I-E LA EMERGENCIA SANITARIA PROVOCADA POR EL VIRUS SARS-COVZ (COVID-19) emitda 2
2T de abrl de| 20040,

El presente docwmento cuenia con la firma elecirinica UAEM del funclonaro unbversliaro compstente,
El'l;llpmrj:'ﬂ' un cenfficada wigente a @ fTecha de su elaboracion &5 valido de conformidad con oS
LINEAMIEMTOS EM MATERIA™ DE FIRMA ELECTROMICA PARA UNIVERSIDAD AUTONOMA DE
ESTADD DE MORELCS emitidos &l 12 de noviemore del 2019 meadlante drcular Mo, 32

Sedio slectrénico
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Fecha: 26 de mamo de 2021

Comision de Seguimiento Académico
Maestria en Biclogia Integrativa de la
Bicdiversidad y la Conservacian
Presente

Cioma integrante del jursdoy después de haber evaluado la tesis fitulada “La tribu Onciderini
como ingenieros del ecosisterna: Electo del corte de ramas a Conzaffia muliflora y
coledpteres asociados al habitat fundado” d=l alumno José Alfredo Hernandez Cardenas,
con namers de matricula 1000310, zspirante al grado de Masstro{a) en Biologia Inegrativa
de |la Bicdiversidad y la Consenvacidn, considero que la tesis redne los requisitos para ssr
prezentada y defendida en el examen de grado. Por o tanto emito mi VOTO APROBATORID.

Agradezco de antemano la atencidn gue =& sirva prestar a la pressnte.

Atentameniz

Ora. Angélica Maria Corona Lapez
Profesora & Imvestigadora Tiempo Completo Tiular B

A Unvsgrsidad 1001 Col Chamipa, Cue e aisg Mo bos s oo Uﬁ
Tal. F7) E& 7000, Exl 7010 El !
Ui universidod de excefendia i
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Se expide el presente docwnento fimado electrdnicamente de conformidad con e ACUERDO GENERAL PARA
LA CONTINUIDAD DEL FUNCIONAMIENTO DE LA UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL ESTADD DE MORELOS
DURAMNTE LA EMERGEMNCIS SANITARIA PROVOCADA POR EL VIRUS SARS-COVZ (COVID-19) amitido 2|
2T de aiorll ge] 2020,

El presente doctmento cuenia con la firma elecironica UAEM del funcionano universitano compstente,
EI'I;IIPHE-IIEIJ:I-BI' un cenficada Wgenie a @ fecha de su elaboracian &5 valkdo de conformidad con o
LINEAMIEMTOS EM MATERIA DE FIRMA ELECTROMICA PARA UNIVERSIDAD AUTOMNOMA DE
ESTADD DE MORELCS emlitides el 12 e noviemore del 2019 medlante circular Ho. 32.

Sello aleciminico
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San Cristobal de Las Casas, Chiapas
12 de mays de 2021

Comision de Seguimiento Aosdémico
Maestiria en Biologia Integrativa de [a
Bicdiversidad y |a Conserwacion
Presente

Coma integrante del jurado y después de haber evaluado la tesis titulsda “La tribu Onciderini
coma ingenicros del ecosistema: Electo del corte de mmas a Coneattia multiflora y coleopteros
asocindos al kabitat fundade™ del alomme Jose Alfreds Hermdnder Cardenas, con nomero de
matnicula 100059410, aspirantc al grado de Maestroda) en Biolegia Integrativa de la Biodiversidad
y la Conservacion, considers que la tesis redne los requisitos para ser presentada y defentida en

el eramen de grado. Por lo anto, emite mi YOTO APROSATORID.

Agradercs de antemano |la atencidn que =€ sirva prestar a la presente.

Atentamente:

AL en C. Bemgno Gomez v Gomez
Coordiracion de s Unidad San Cristobal
El Colegio de b Frontera Sur (ECOEUR)
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e Evgﬂl!ﬁ! nite doSEmEMD TmE00 SlE O EEmemE g8 oo i g TN e AT ERDO GENERRLT PARA
LA CONTINUIDAD DEL FUNCIOMAMIENTO DE LA UNIVERSIDAD AUTOMOMA DEL ESTADD DE MORELOS
DURANTE LA EMERGENCIA SANITARLA PROVOCADA POR EL VIRUS SARS-COVZ (COVID-15%) emitdo 2|
27 de abril del 20240.

El presente docwmento cuenia con la firma elecirénica UAEM del funcionardo universitars compstente,
amparada un cenfcado wigente a la fecha de su elaboraclon &5 valdo ¢e conformidad con s
LINEAMIENTOS EM MATERIA™ DE FIRMA ELECTROMICA PARA UNIVERSIDAD AUTOMOMA DE
ESTADD DE MORELCS emitidos el 13 e noviembre gel 2019 mediante crcular Ho. 32.

Sello electrinico
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